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Resumen

El proyecto en el que nos encontramos estd dedicado a la representacion de datos median-
te dashboards, gracias a una herramienta de software libre llamada Grafana. La informacién
utilizada nos permite analizar uno o varios proyectos concretos en profundidad, centrando-
nos en diferentes aspectos, como puede ser estudio de estadisticos (media, maximos/minimos,
desviaciones...), uso de tablas, listados o tops, 0 una representacion mds atractiva mediante la
utilizacién de gréficos de barras, de dispersion, etc.

La informacidn base necesaria es extraida de multiples repositorios de Git y GitHub, y de di-
ferentes listas de correo, gracias a la herramienta opensource GrimoireLab, creada precisamente
para este propdsito. Los datos son almacenados en indices de Elasticsearch, aplicaciéon que nos
permitira tener acceso en Grafana a los diferentes indices creados durante la recoleccidn.

Los diferentes dashboards creados, junto con la instalacion y configuracion de las diferentes
aplicaciones utilizadas, se integran finalmente en un mismo docker o contenedor de imagen,
gracias al uso de la herramienta Docker Hub. Esto permite un despliegue répido, sencillo y

unificado de todo el proyecto via web, ya que todo queda alojado en un servidor externo.
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Summary

The project we are in is dedicated to the representation of data through dashboards, thanks to
a free software tool called Grafana. The obtained information allows us to analyze one or more
specific projects in depth, focusing on different aspects, such as the study of statistics (mean,
maximum / minimum, deviations ...), use of tables, listings or tops, or maybe a more visual or
attractive representation, through the use of bar graphs, scattering, etc.

The base information is extracted from multiple repositories of Git and GitHub, and from
different mailing lists, thanks to the GrimoireLLab opensource tool, precisely created for this
purpose. The data is stored in Elasticsearch indexes, a tool that will allow us to access the
different indexes created during the collection in Grafana.

The different dashboards created, the installation and configuration of the different applica-
tions used, are finally integrated into the same docker or image container, thanks to the use of
the Docker Hub tool. This allows a quick and simple deployment of the entire project via web,

since everything is hosted on an external server.

VII



VIII SUMMARY



Indice general

(L. Introduccionl 1
(L1 ConteXtol. . . . . . ot e e e e e 1
(1.2. Objetivo general| . . . . . . . . .. .. . 3
(1.3. Objetivos secundarios| . . . . . . . . . . . . L Lo 4
(L4 Estructuradelamemorial . . . . . . . . . . . ... 4
E L ar 7
2.1. Basesdedatosl. . . . . . . ... 7

2.1.1. FElasticsearchl . . . . ... ... ... ... o oo oL 7
RI2 MaraDBl . . . . . . . 8
2.1.3 quxDBl . . . .. 9
[2.2. Sistemas de visualizacionl . . . . . . ... Lo 9
22.1. Kibanal . . ... ... 9
2.2.2 rafanal . . . .. .. 10
223. Cauldron| . . .. .. ... . .. 11
2 Herramien iclonalesl . . ... Lo Lo 12
3T G - .ot 12
232, GitHubl . . . . ..o 13
233, Grnmoirelabl . . . . ... ... oo 14
234, DockerHubl. . . .. ... .. 15
235, Overleafl. . . . . . . . . . 16

[3. Diseno e implementacion| 17

[3.1. Sprint 1 - Instalacion de Docker Hub y GrimoirelLab] . . . . . ... ... ... 18

IX



X INDICE GENERAL

[3.1.1. Preparando el contenedor|{. . . . . . ... ... ... ... ....... 18
3.1.2. Funcionamiento de GrimoireLabl. . . . . . ... ... ... ... ... 19
[3.1.3.  Exploracion de dashboards con Kibiter/Kibanal . . . . . . .. ... .. 20

[3.2. Sprint 2 - Grafana: instalacion y utilizacion| . . . . . . .. .. ... ... ... 21
3.2.1. Instalacionl . . . .. ... ... 21
[3.2.2. Enlazado y configuracion de indices| . . . . . . .. .. ... ... 23
[3.2.3.  Exploracion de indices (consola de ElasticSearch)l . . . . .. ... .. 25
3.2.4. Famiharizacion conlainterfazl . . . . . ... ... ... ... ... .. 27

[3.3. Sprint 3 - Primer panel y plugins de Grafana . . . . . . ... ... ....... 30
[3.3.1. Configurando nuestropanel| . . . .. ... .. ... ... ....... 30
[3.3.2. Plugins o complementos| . . . . .. ... ... ... . L. 32

[3.4. Sprint 4 - Dashboards funcionales y comparacion| . . . . . .. ... ... ... 34
[3.5. Sprint 5 - Integracion: construccion del contenedor de GrimoireLab/Grafana] . . 35
[3.5.1.  Acercamiento a la construccion de la tmagen| . . . . . .. .. ... .. 35
3.5.2. Creando un nuevo Dockerfilel. . . . . .. ... ... ... ... .. 36
[3.5.3. Creacion de una nueva docker image|. . . . . . . . . . .. ... .... 37

[3.6. Sprint 6 - Actualizacion del contenedor de Grafana] . . . . .. ... ... ... 38
[3.6.1. Exportacion/importacion disjuntal . . . . . . . .. .. ... 39
[3.6.2.  Exportacion/importacion abruptal. . . . . . ... ... L. L. 41

[3.7. Sprint 7 - Imagen final: alojamiento en la nube y contenedores multiples| . . . . 42
[3.7.1.  Preparacion del contenedor final: alojamiento en servidor externo| . . . 43
[3.7.2. Despliegue con distintos contenedores de imagen| . . . . . ... .. .. 44

[3.8. Arquitectura final del proyecto] . . . . . . . ... o oo 46
4. Resultados| 49
“4.1. Despliegue y evaluacion de la herramiental . . . . . . . .. .. .. ... . 49
@.1.1. Demostracion de dashboards| . . . . . .. ... ...... .. ... .. 51

4.2, Pluginsrelevantes| . . . . . . ... ... ... ... 54
“4.3. Comparacion de herramientas: Kibana vs Grafana . . . . . . ... ... .. .. 57
5. Conclusiones| 61

[5.1. Consecucion de objetivos| . . . . . . . . . . .. 61




INDICE GENERAL

[3.2. Conocimientos aplicados| . . . . . . .. ... ... ... ... . ... ..

[5.3. Lecciones aprendidas|

[5.4. 'Trabajos futuros| . . .

[5.5. Planificacion temporall

IA. Recopilacion de capturas|

XI

62
63
64
65

67

75



XII INDICE GENERAL



Indice de figuras

(1.1. Representacion de dashboard usando Grafana| . . . . . . ... ... ... ... 2
[2.1. Ejemplo de query utilizando la API de Elasticsearch|. . . . . . ... ... ... 8
[2.2. Aspecto visual de dashboard en Kibana| . . . . . . ... ... ... ... ... 10
[2.3. Ejemplodedashboard|. . . . . . .. ... ... .. 0o 11
[2.4. Ejemplo de dashboard generado por Cauldron| . . . . . ... ... ... .... 12
[2.5. Arquitecturaen arbolde Git| . . . . .. . ... ... ... ..., 13
2 Funcionamien 1 itHubl . . . oo 14
[2.7. Esquema de funcionamiento de Docker Hub| . . . . . . ... ... ... ... . 16
[3.1. Esquema del entorno de trabajo SCRUM|. . . . . . ... ... ... ... ... 18
[3.2. Esquema de funcionamiento de GrimoirelLab| . . . . . .. .. ... ... ... 20
[3.3. Logs mostrados tras el lanzamiento del contenedor de GrimoireLLab, . . . . . . 21
[3.4. Ejemplo de dashboard ofrecido en Overview) . . . . . . ... ... ... ... 22
[3.5. Ejemplo de configuraciondeindice| . .. .. ... .. ... ... ... ... 24
[3.6. Listado de los indices recopilados hasta el momento|. . . . . . .. ... .. .. 25
[3.7. Ejemplo de query en Elasticsearch| . . . . ... .. ... ... ... ...... 26
[3.8. Interfaz de Grafana (menus superiores)[. . . . . . . . . ... ... .. ..... 27
[3.9. Interfaz de Grafana (menus laterales)|. . . . . . .. ... ... ... ...... 29
[3.10. Interfaz de Grafana (central) y ejemplo de dashboard| . . . . . . ... ... .. 30
[3.11. Ejemplo de query para panel de Grafanal . . . . . . ... ... ... ...... 32
[3.12. Ejemplo de configuracion visual de panel tipo Graph| . . . . . . .. ... ... 33
(3.13. Ejemplo final de Graph Panell . . . . . . ... ... ... .. ... ... ... 34
(3.14. Ejemplo del plugin Radar Graph) . . . . . . .. ... ... ... ... ... 34




XIv INDICE DE FIGURAS
13.15. Funcionamiento de docker con Dockerfilel . . . . ... .. .. ... .. .. 36
[3.16. Extracto del codigo agregado al nuevo Dockerfile| . . . . . .. ... ... ... 37
[3.17. Extracto del cddigo agregado al nuevo Entrypoint| . . . . ... ... ... ... 38
[3.18. Logs del nuevo contenedor de Grafana| . . . . . ... ... ........... 39
[3.19. Ejemplo de fichero de provisionamiento para importacion de dashboards| . . . . 40
[3.20. Extracto del nuevo Dockerfile (utilizando método de exp/imp abrupta)l . . . . . 42
(3.21. Extracto del archivo projects.json|. . . . . . . . .. ... . 45
[3.22. Diagrama de bloques del proyecto| . . . . . .. ... ... 0000 47
“4.1. Pagina Home final de Grafana] . . . . . ... ... ... ... .. ....... 50
4.2.  Git Dashboard - Mezcla de paneles nativos y plugins| . . . . ... ... .. .. 52
“4.3. Git Dashboard - Recreacion de parte de Git Overview de Kibana] . . . . . . . . 52
“4.4. Mailing Lists - Recreacion parcial del dashboard de Kibana) . . . . . . . . . .. 52
4.5. Extracto del dashboard Plugins| . . . . . . . .. ... ... .. ... ...... 53
4.6. Extracto del dashboard Plugins| . . . . . . . . . .. ... ... ... ...... 57
[A.1. Git Dashboard - Mezcla de paneles nativos y plugins| . . . . . ... ... ... 67
[A.2. Git Dashboard - Mezcla de paneles nativos y plugins (2)] . . . ... ... ... 68
|A.3. Git Dashboard - Recreacion de parte de Git Overview de Kibana . . . . . . . . 68
|A.4. Mailing Lists - Recreacion parcial del dashboard de Kibana) . . . . . . . . . .. 68
[A.S5. Extracto del dashboard Plugins| . . . . . . . . .. .. ... ... .. ...... 69
[A.6. Extracto del dashboard Plugins (2)| . . . . . . . . . . . ... .. ... ..... 70
|A.7. Extracto del dashboard Plugins (3){ . . . . . . . .. .. .. ... ... ..... 71
[A.8. Extracto del dashboard Plugins (4)| . . . . . . .. .. ... ... ... ..... 72
[A.9. Extracto del dashboard Plugins (5) . . . . . . . . .. .. ... ... .. ..., 73

[A.10.Extracto del dashboard Plugins (6){ . . . . . . . .. .. .. .. ... ... ... 74




Capitulo 1

Introduccion

1.1. Contexto

En la actualidad, gracias al auge de las tecnologias de la informacién y comunicacién, un
usuario es capaz de recibir continuos datos desde infinidad de fuentes distintas. Esto es debido
al fendmenos conocido como Big Data, que no es otra cosa que un gran volumen de datos, tanto
estructurados como no estructurados, que inundan los negocios cada dia. Es necesario para el
usuario, por tanto, que la informacidn siga un cierto orden, o esté dispuesta de tal forma que se
pueda elegir que visualizar y que no, dependiendo de los intereses de cada uno. En este proyecto
nos centramos precisamente en eso, en la visualizacién o representacion de datos mediante el
uso de dashboards, consiguiendo una estructuracion total de los datos obtenidos.

Un dashboard o cuadro de mando no es més que una herramienta que permite representar,
de manera visual, las diferentes métricas o datos de interés asociados a un proyecto concreto.
Con los dashboard podemos analizar esta informacién y podemos observar como evoluciona un
proyecto en el tiempo, detectar los posibles problemas de este, mantenimiento del mismo, etc.

La manera de representar cada elemento, y su aspecto visual final, son determinantes a la
hora de presentarlo al usuario. Para ello existen miltiples herramientas que nos facilitan el uso
y manejo de cada elemento recolectado: Kibanzﬂ Google Data StudioE], Klipfolioﬂ, Grafanzﬂ

etc. En este proyecto nos centraremos en abordar en profundidad esta ultima, Grafana, la cual

1https://www.elastic.co/es/products/kibana

2https://datastudio.google.com/u/0/naviqation/reporting
3https://www.klipfolio.com/

‘https://grafana.com/


https://www.elastic.co/es/products/kibana
https://datastudio.google.com/u/0/navigation/reporting
https://www.klipfolio.com/
https://grafana.com/
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goza de gran popularidad dentro del sector.

El uso de paneles dindmicos es una herramienta, que utilizada de la forma adecuada, permite
al usuario explorar de un vistazo la parte de la informacion que pueda interesarle mas o menos.
Existen diversas maneras de mostrar dicha informacién: utilizando un aspecto mds visual o
llamativo, mediante graficos o cuadros de mando; o algo mds enfocado a observar un gran
numero de registros, estadisticos... Todo ello nos permite observar la correlacion existente entre
los diferentes datos mostrados.

Por ese mismo motivo, las grandes empresas dedican muchos recursos a este sector, ya que

es una manera muy eficaz de, por ejemplo:

= Observar la escala evolutiva de un proyecto.

» Tener un seguimiento en tiempo real de diferentes infraestructuras (webs, BBDD, radio-

enlaces...).
= Diagnosticar problemas (de rendimiento, uso, congestion...).

= Y por supuesto, atraer la atencién de futuros clientes/patrocinadores.

88 Stats Overview -

fe full page load

308
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sda10 sdal sda12 sda13 sdal4 sda1s sda16

Figura 1.1: Representacion de dashboard usando Grafana

Pero para organizar y representar esa ingente cantidad de informacién, primero tenemos

que disponer de ella. Es aqui donde entra en juego otra de las herramientas mas relevantes de
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este proyecto, GrimoireLalﬂ Gracias a ella, podemos recopilar todos los datos necesarios para
después plasmarlos en forma de dashboards.

Pero no basta solo con eso. Hoy en dia, al usuario final le gusta la unificacion. Aplicaciones
que lo tengan todo: instalacion sencilla, facil de usar, que se integre con otras herramientas,
etc. Es por ello que en este proyecto se llevaron a cabo estas ideas, haciendo uso de dockers o
contenedores creados gracias a Docker Hubﬂ permitiendo un despliegue de nuestro trabajo de
una manera rapida, sencilla y unificada. Esta herramienta, por tanto, se alojaria finalmente en la
nube, siendo ademas de tipo open source, para que cualquier usuario pudiera hacer uso de ell

Esta fue la visidn general que mi tutor, el Dr. Barahona, me dio sobre el proyecto en el que
me acabaria embarcando. No tardé mucho en decantarme por la idea ofertada, ya que me entré
mucho por los ojos, me impactd. Tuvo un efecto similar al de un consumidor con un anuncio,

solo que esta vez el foco objetivo era yo.

1.2. Objetivo general

Este proyecto en el que nos encontramos se compone de 4 objetivos principales:

= Representacion de datos con Grafana gracias al uso de GrimoireLab, la herramienta que

nos permite la recoleccion y almacenamiento de datos extraidos de Gi GitHulﬂ y pi-

permai][ﬂ

= Unificacién de ambas herramientas en un mismo docker o contenedor gracias a Docker

Hub, automatizando asi el despliegue de ambas aplicaciones en una misma imagen.

= Uso de multicontenedores: despliegue de varios dockers de distintos proyectos, ahorrando

tiempo en la extraccion, enriquecimiento y visualizacion de datos.

= Comparacion de las dos herramientas de representacion utilizadas: Grafana y Kibana.
Para ello se exploran los limites de cada una de ellas (como es el apartado de plugins o

extensiones de Grafana), sefialando ademads sus semejanzas y diferencias.

5https://chaoss.github.io/grimoirelab/
6https://hub.docker.com/
7https://hub.docker.com/repository/docker/onac8/grafanafgrimoirelab
8https://git—scm.com/

9https://https://Github.com/

10https://lists.linuxfoundation.org/mailman/listinfo


https://chaoss.github.io/grimoirelab/
https://hub.docker.com/
https://hub.docker.com/repository/docker/onac8/grafana-grimoirelab
https://git-scm.com/
https://https://Github.com/
https://lists.linuxfoundation.org/mailman/listinfo

4 CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.3. Objetivos secundarios

Para conseguir los resultados propuestos en el objetivo principal, ha sido necesario manejar
al completo distintas herramientas, como es el caso de Elasticsearckm Kibana y Docker Hub.

Primeramente, se aborda el tema de las bases de datos no relacionales. En este proyecto,
la mayor parte de la informacién recolectada se almacena en Elasticsearch. Por lo tanto, es
necesaria la formacién en este tipo de BBDD, hasta ahora nuevas para mi. Ademads, enlaza
directamente con la segunda herramienta, Kibana. Esta tltima es un complemento de visualiza-
cion de datos para Elasticsearch, y es el software utilizado por defecto por GrimoireLab. Una
vez aprendido su total manejo, servird de guia para obtener resultados similares a los propor-
cionados por Grafana, y realizar asi su posterior comparacion. Finalmente, es vital el estudio
completo de la herramienta de creacion de imagenes y contenedores, Docker Hub, ya que nos

servird para el despliegue de las herramientas unificadas.

1.4. Estructura de la memoria

Debido al gran volumen de datos del proyecto en el que nos encontramos, se ha de seguir
una determinada organizacidn, para proporcionar una correcta lectura y comprension. Esta tesis,

por lo tanto, se estructura de la siguiente manera:

= Capitulo 1: Introduccion. Se presenta la idea inicial del proyecto y como surgid. Se
aborda el contexto actual y las tecnologias ofrecidas, asi como la finalidad de este trabajo
y sus objetivos generales y particulares. Ademads, se proporciona una estructura de la tesis,

explicando el contenido de cada seccion.

= Capitulo 2: Estado del arte. Aqui nos encontraremos con una descripcion general de

todas las herramientas utilizadas en este proyecto (historia, caracteristicas, uso...).

= Capitulo 3: Diseio e implementacion. Se presentan y desarrollan las diferentes etapas
que han llevado al proyecto hasta su estado final. Estas etapas estan basadas en el algorit-

mo Scrum, para desarrollo agil de software.

= Capitulo 4: Resultados. Anilisis de los resultados finales obtenidos.

llhttps ://www.elastic.co/es/products/elasticsearch


https://www.elastic.co/es/products/elasticsearch

1.4. ESTRUCTURA DE LA MEMORIA 5

= Capitulo 5: Conclusiones. En esta seccion se contrastaran los datos obtenidos con los
objetivos iniciales del proyecto, para comprobar si se han cumplido las expectativas.
Ademas, se proponen mejoras y posibles proyecciones futuras, asi como una valoracion

general del proyecto y de los conocimientos aplicado y aprendidos.

= Capitulo 6: Apéndice. En este apartado se incluyen las diferentes capturas realizadas
durante la implementacién del trabajo, agrupandolas por las diferentes secciones en las

que se ha estructurado.
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Capitulo 2

Estado del arte

Como se ha comentado en el capitulo anterior, existen infinidad de herramientas para re-
presentar visualmente la informacion. Estas dependen a su vez de muchas otras, que conecta-
das, nos permiten reproducir un resultado final muy llamativo. En este capitulo, por tanto, se
abordaran todos los aspectos relacionados con el software utilizado para la elaboracién de es-
te proyecto, asi como las diferentes herramientas complementarias que han servido de ayuda
o inspiracion para afrontarlo. Las tecnologias estardn agrupadas por secciones, segin la labor
que desempeiian. En este caso contamos con tres secciones diferentes: visualizadores de datos,

bases de datos y herramientas adicionales.

2.1. Bases de datos

2.1.1. Elasticsearch

Elasticsearch es un servidor de busqueda y anélisis basado en Luceneﬂ Es de cddigo abierto,
basado en Java, y con licencia Apacheﬂ Trabaja conjuntamente con un motor de recopilacion
de datos llamado Logstas y una plataforma de andlisis y visualizacion llamada Kibana. Jun-
tos, forman el proyecto ELK (acrénimo de los nombres de las tres herramientas). Entre sus

principales caracteristicas, se puede destacar que:

= Posee una intuitiva API con interfaz web RESTful, permitiendo usar, por ejemplo, una

'https://lucene.apache.org/
http://httpd.apache.org/
Shttps://www.elastic.co/es/products/logstash

7


https://lucene.apache.org/
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consola para realizar las diferentes consultas.

= Provee un motor de bisqueda de texto completo, distribuido y con capacidad de multi-

tenencia con documentos JSON.

= Es un sistema de base de datos no relacional, por lo que tiene una gran velocidad de res-
puesta al trabajar con conjuntos muy grandes de datos, debido al uso de indices invertidos

distribuidos.

= Viene completamente integrado con Logstash y Kibana, por lo que facilita el uso de las

tres herramientas a la vez (recoleccidn/tratado, guardado y visualizacion).

En nuestro caso, Elasticsearch ha sido la base de datos utilizada durante todo el proyecto.
En ella se almacenan los elementos recopilados por GrimoireLab, y sus diferentes indices nos

sirven para representar los datos en Grafana mas adelante.

y  Git  GitHub Issues

Dev Tools

Console

GET y2 yellow open git_aoc_grimoirelab-enriched YnKnY3GPRW6kjmilztvhme 5 1 35119 @ 26.6mb 26.6mb
yellow open git_grimoirelab-raw UWTZV1pbSQ-ouEabPhZ9ag 5 1 14186 0 17.9mb 17.9mb
yellow open .kibana ZVUPs07855GC1389d97MPg 1 1 198 4 234.8kb 234.8kb
yellow open github_grimoirelab-raw 8ndOcnD3RgCIMIHHABDOSw 5 1 1519 6 15.3mb  15.3mb
yellow open grimoirelab_identities cache a_V7HcapSjaS1PV3D_4 jg 5 1 445 4625 675.5kb 675.5kb
yellow open mail_grimoirelab-raw QQsTiMihSSWagrCcabaV A 5 1 2716 16  7.4mb  7.4nb
yellow open mail_grimoirelab vBDYDOg5Q8WhPSCSIxnbiQ 5 1 2716 1995 13.4mb  13.4mb
yellow open git_grimoirelab SHNYTHPMSCWGDOtMLzxLkg 5 1 14186 1759 67.9mb 67.9mb

Figura 2.1: Ejemplo de query utilizando la API de Elasticsearch

2.1.2. MariaDB

MariaDBﬂ es uno de los mds populares sistemas de gestion de bases de datos relacionales.
Deriva directamente de MySQLE], aunque con licencia GPL (General Public License). Fue desa-
rrollado por Michael Widenius (fundador de MySQL), la fundacién MariaDB y la comunidad
de desarrolladores de software libre. Tiene una alta compatibilidad con MySQL ya que posee
las mismas 6rdenes, interfaces, API y bibliotecas, siendo su objetivo poder cambiar un servidor
por otro directamente. Ademads, es una de las herramientas lideres en computacion en la nube,

y es la opcion por defecto en la mayoria de las distribuciones Linux.

4https://mariadb.org/
Shttps://www.mysql.com/
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En este proyecto es fundamental para el correcto funcionamiento de GrimoireLab. Las dis-
tintas tablas son generadas por SortingHaﬂ herramienta que permite la identificacion de per-
sonas o usuarios, almacenando identidades para cada una de ellas. Es fundamental, por tanto,
mantener un continuo backup o respaldo de estos datos si se requiere una futura exportacion de

todas las bases de datos del proyecto.

2.1.3. InfluxDB

InﬂuxD es una herramienta open-source para la gestion de bases de datos, basadas en
series de tiempo (TSDB). Es desarrollada y mantenida por InfluxData, estd escrita en lengua-
je Go, y esta optimizada para obtener una respuesta rapida y un eficiente almacenamiento y
recoleccion de datos de tipo temporal. Se usa mayormente para monitorizacion, aplicacion de
métricas, sensores para [oT y andlisis de datos y estadisticos en tiempo real.

Esta herramienta es la utilizada por defecto en la mayoria de tutoriales y ejemplos de Grafa-
na. Sirvi6 de guia para poder entender como se realizan los diferentes dashboards en Grafana,

como se usan sus diferentes plugins, etc.

2.2. Sistemas de visualizacion

2.2.1. Kibana

Kibana es un plugin o complemento de Elasticsearch, de cddigo abierto. Permite la visua-
lizacion de datos previamente indexados por la herramienta anterior. Ofrece multiples posibili-
dades para crear diferentes representaciones: graficos de barras horizontales/verticales, lineales,
scatter/dispersion, de tarta, circulares, etc. Ademads, permite disefiar tablas, listas, tops, medi-
dores, mapas de calor...

Al igual que Elasticsearch, Kibana es facilmente accesible desde cualquier navegador de
manera local. Posee una intuitiva API con interfaz web RESTful, donde podemos encontrar,
por ejemplo, la consola de Elasticsearch para consultas, paneles de configuracion para las bases

de datos, ventanas para la creacion de dashboards y multiples opciones adicionales de desarro-

Shttps://chaoss.github.io/grimoirelab-tutorial/basics/components.html
"https://www.influxdata.com/
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llador. Se pueden crear paneles desde cero, o utilizar alguna de las bibliotecas de la herramienta
para importar paneles predeterminados, y hacerse una idea de un posible resultado final.

La principal guia para una correcta visualizacion de datos, se consiguié observando los
diferentes dashboards de Kibana, proporcionados por GrimoireLab. Esto sirvi6 para una futura

comparacion de las dos herramientas principales del proyecto: Grafana y Kibana.

Project #Emails #Senders
Coordination 869 79

2 ’ .|.II|||||||.....||u|||||.III|I|.|I||||..._.I. 1]
.

#Emalls # Emall Senders D&IWG 163 20

Grimoire! Lab 130 14

#Malling Lists

Projects = # Mailing Lists = Avg. Characters B I

2,509.189 _I B

2711014 I

\ser ) |

2,451.879 S I- -
3meam R ([ (] 5 r N, By

953,444 1 almnifa

Sean Patrick Goggins 38

Mo ow o s s

Nishchith Shetty 36
Kevin Lumbard 34 1 1 2457.147 M.
Venu Vardhan Reddy Tekula 32 1 1 2,580.844 [l

Dawn M. Foster 29 2 2 1311517

Figura 2.2: Aspecto visual de dashboard en Kibana

2.2.2. Grafana

De manera similar a la herramienta anterior tenemos a Grafana, otro potente software de
codigo abierto basado en licencia de Apache, escrito en lenguaje Goﬂ Permite también la vi-
sualizacion de informacion almacenada en multiples bases de datos. Trabaja especialmente bien
con BBDD de series de tiempo, tales como Elasticsearch, Graphite, InfluxDB... Originalmente
comenzd como un componente de Kibana, aunque en la actualidad se considera como proyecto

independiente. Entre las caracteristicas principales, se puede destacar:

= Es una herramienta RESTful. Se puede ejecutar desde cualquier terminal, y a partir de

ahi es accesible desde cualquier navegador, al ser una API HTTP.

» Es multiplataforma, y no tiene ninguna dependencia con otros programas, al contrario

que Kibana.

8https://golang.org/
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Ademais de los cuadros de mandos bdsicos (graficos, tablas, heatmaps...) permite afiadir

muchos mas mediante plugins de facil instalacion.

Tiene una gran comunidad detrds, la cual amplia drasticamente las maneras de representar

los datos, mediante los citados complementos.

Compatibilidad con una gran cantidad de bases de datos: Elasticsearch, MariaDBf} MySQL[]
PostgreSQL, CloudWatch...

Gestion muy intuitiva de usuarios y dashboards. Esto permite que cada persona posea
unos cuadros de mandos propios, y que pueda realizar snapshoots (capturas estaticas) de

estos, para poder compartirlos piblicamente.

GIT

Overview Dashboard

+

Commits O Last 5years Authors Reposttories Lines added

]
O B

Organization commits O Last § years Authors activity

-

Authors Time Zone Commits (UTC)

Figura 2.3: Ejemplo de dashboard

2.2.3. Cauldron

Cauldron es un conjunto de herramientas que permite el anélisis via web de proyectos alo-
jados en servidores externos. Es una solucién tipo Saas (Software as a Service), por lo que
permite a los usuarios agregar informacion desde distintas plataformas de colaboracién, y con
diferentes fuentes de datos, ya que todo el soporte 16gico de la aplicacion se encuentra en la

web. Esto permite a cada desarrollador definir que datos incluir para su anélisis y cuales no,

https://mariadb.org/
Ohttps://www.mysql.com/
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posibilitando el andlisis de ciertas partes de un proyecto, y no en su totalidad (muy util para
trabajos de gran envergadura).

Es un claro ejemplo de integracion de herramientas en una sola. Sirvié de inspiracion para
este proyecto, ya que en este también se unifican diferentes aplicaciones. Ademds, al ser un
software alojado integramente en internet, se utiliz6 como idea para una proyeccion futura del

proyecto en el que nos encontramos.

Dashboard / Metrics Overview Fullscreen  Share Clone Edit Dacumentation € Auto-refresh € @ LastZyears 3

>_ Bearch... (e.g status:200 AND extension:PHP) Options @ Refresh

T Visualize

T o ctons )

Dashboard

For more information on Contributors Growth visit Contributors Growth Dashboard.

1,655

Figura 2.4: Ejemplo de dashboard generado por Cauldron

2.3. Herramientas adicionales

23.1. Git

Git es un software de control de versiones (VCS, Version Control System) originalmente
disenado por Linus Torvalds en 2005. Su propésito es llevar registro de los cambios en archi-
vos, permitir recuperar versiones anteriores de estos o actualizar a versiones posteriores. Esta
pensado para coordinar el trabajo que varias personas realizan sobre archivos compartidos. Ac-
tualmente, Git es el VCS més usado en el mundo, por encima de sus competidores directos,

como pueden ser CVSE, SVNIE 0 Mercuria]H Su funcionamiento es muy sencillo. Partimos

"https://www.gnu.org/software/trans-coord/manual/cvs/cvs.html
2https://subversion.apache.org/

Bhttps://www.mercurial-scm.org/
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de un espacio de trabajo personal o repositorio. A partir de aqui, procedemos a crear y/o mo-
dificar los archivos de nuestro proyecto. Para poder guardar el estado en el que se encuentra en
ese momento nuestro repositorio, primero tenemos que indicarle a Git que archivos queremos
que preserve a lo largo del tiempo. Una vez afiadidos, basta con “comprometer” los cambios
(hacer un commit) para que Git haga una captura o snapshoot del estado del repo. A partir de
aqui, podemos crear nuevas ramas de trabajo paralelas a una version dada, volver a version mas

antigua del proyecto, borrar versiones...

[develop] 3e89ec8 Develop a feature - part 1 - John Doe

[develop] €188fa9 Develop a feature - part 2 - John Doe

Figura 2.5: Arquitectura en arbol de Git

Este tipo de estructura es la que ha hecho a Git tan famoso hoy en dia, y ha permitido tener
grandes grupos de personas trabajando remota y paralelamente en un mismo proyecto. Para po-

der trabajar de manera remota y no local, surgi6 la herramienta que se presenta a continuacion,

GitHub.

2.3.2. GitHub

GitHub es un sitio web que permite alojar proyectos utilizando el sistema de control de ver-
siones Git. Fue fundado en 2008, y se usa principalmente para proyectos de desarrollo de c6digo

fuente conjuntos. El software que opera GitHub fue escrito en Ruby on Rails. Actualmente, es
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una de las webs lider en su sector, muy por delante de sus competidoras directas, como son
Buddyﬂ 0 BitbucketEl La principal diferencia entre una herramienta y otra, reside en que Git
solo funciona mediante un terminal o linea de comandos, mientras que GitHub proporciona
una interfaz grafica muy vistosa. Esta tiene multitud de opciones, entre las que destacan, entre

muchas otras:

= (Cada usuario tiene su perfil tnico, donde se muestra en que proyectos estd trabajando,

todos sus contribuciones pasadas, etc.

= Posibilidad de contribuir en proyectos publicos, haciendo fork de estos (copia editable del
disefio de otro usuario), y si se permite, un posterior pull request (accién de validar un

codigo que se va a hacer merge de una rama a otra).

= Paginas web dedicadas a cada proyecto, contando con wiki, documentacion, registro de

commits anteriores, issues, etc.

Remote

commit

Figura 2.6: Funcionamiento basico de GitHub

2.3.3. GrimoireLab

GrimoireLab es un conjunto de herramientas de cédigo libre, orientada a la investigacion

analitica de datos. Ha sido desarrollada por la empresa espafiola Bitergiﬂ Permite extraer datos

Yhttps://buddy.works/
Bhttps://bitbucket.org/
8https://bitergia.com/


https://buddy.works/
https://bitbucket.org/
https://bitergia.com/

2.3. HERRAMIENTAS ADICIONALES 15

desde muchas fuentes distintas, y producir andlisis y visualizaciones de estos. Su uso ha sido
crucial para el propdsito de esta memoria, pues gracias a su herramienta Perceva nos permite
recolectar informacion de mas de 20 fuentes diferentes, pertenecientes a repositorios de Git y a
proyectos de GitHub. Estos proyectos abarcan desde issue trackers (rastreadores de problemas)
como Jira o Bugzilla, mailing lists o listas de correo, diferentes fuentes de Stackoverﬂow{f],
etc. Actualmente, GrimoireLab forma parte del proyecto CHAOSS, perteneciendo también a la

Fundacién Linux.

2.3.4. Docker Hub

Docker Hub es un conjunto de repositorios que permite alojar contenedores de imdgenes de
distintos tipos: proyectos de desarrollo de la comunidad, proyectos de c6digo abierto o vende-
dores independientes de codigo (ISV), que construyen y distribuyen su c6digo en contenedores.
Los usuarios pueden tener acceso a repositorios publicos gratuitos para almacenar y compartir
sus propias imédgenes, u optar por un plan de pago, permitiendo tener repositorios privados. La
empresa Docker fue creada en creada en 2013 por Solomon Hykes. Estd basada en el lenguaje
de programacion Go, y cuenta con licencia Apache. La idea inicial del proyecto fue poder crear
un entorno virtual que permita empacar todas las dependencias, herramientas y c6digo nece-
sario para que un numero determinado de aplicaciones se ejecute de manera rapida y segura.
Este paquete ejecutable, en esencia, una imagen de contenedor. En la Figura se muestra de

manera global como funciona la herramienta. Entre sus caracteristicas principales, destacan:

= Tiene la mayor comunidad de contenedores de imédgenes del mundo. La mayoria son
oficiales y gratuitas, por lo que podemos hacer pull de ellas directamente (ejemplos serian

Elasticsearch, Grafana, GrimoireLab, Ubuntu, MongoDB, etc.).

= Permite a los desarrolladores resolver el problema “works on my machine”. Al tener
entornos virtuales aislados, permite trabajar de manera simultdnea en diferentes espacios

especificos a cada situacion.

= Tolera la construccion de imdgenes de manera automatica, desde contenedores alojados

en GitHub o Bitbucket. Si enlazamos ambas plataformas, al hacer push se resuben las

"nttps://chaoss.github.io/grimoirelab-tutorial/perceval/intro.html
Bhttps://stackoverflow.com/
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imagenes en Docker Hub.

Containerized Applications

Host Operating System

Infrastructure

Figura 2.7: Esquema de funcionamiento de Docker Hub

2.3.5. Opverleaf

Overleaf es un editor de LaTeX|1_1;| online. Permite usar de manera rapida, sencilla y cola-
borativa la herramienta mas famosa de composicion de textos profesionales. Fue fundado en
2017, fusionandose con la anterior herramienta de edicidén, ShareLatex. Existen dos versiones
del editor, una gratuita y una de pago. En este proyecto hemos utilizado la licencia gratuita,
la cual cuenta con todas las caracteristicas de edicién propias de otras herramientas, como son
TeXmakeﬂ LyXEL etc. Aunque también tiene alguna restriccion, como no poder trabajar con
documentos muy grandes sin tener que dividirlos en diferentes ficheros o paquetes, o bien no

tener sincronizacién automaética con plataformas como Dropbox o GitHub.

—_

https://www.latex-project.org/

[}

https://www.xmlmath.net/texmaker4

2lhttps://www.lyx.org/
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Capitulo 3

Diseno e implementacion

En este capitulo abordaremos diferentes aspectos del proyecto, como son su estructuracion,
su desarrollo y su implementacion. Primeramente, debemos mencionar la metodologia utilizada

en este proyecto, la cual es una modificacion més simple del conocido método SCRUMﬂ

SCRUM

Scrum es un metodologia de trabajo enfocada al desarrollo agil de software. Se basa en la
aplicacion de un conjunto de buenas practicas de manera regular, para trabajar en equipo, y
obtener el mejor resultado posible de proyectos. Su principal caracteristica consiste en solapar
las diferentes fases del desarrollo, en lugar de realizar una tras otra en un ciclo secuencial o en
cascada. Para ello, el trabajo se subdivide en tareas mas pequefias, para asi poder abordarlas
concurrentemente. Estas subdivisiones se denominan sprints.

El sprint es el periodo de tiempo en el cual se lleva a cabo el trabajo en si. En este proyecto
su duracidn inicial era de una semana, aunque se fue ampliando debido al volumen de objetivos
a realizar en cada sprint, los llamados sprint backlogs.

Debido a que nuestro equipo de desarrollo es muy pequeiio (dos personas), nos vimos obli-
gados a modificar la metodologia, a simplificarla. Por tanto, no estaran presentes aspectos ca-
racteristicos de Scrum, como pueden ser reuniones diarias, duracion minima de sprints (dos

semanas), flexibilidad a cambios (no tenemos cliente), predicciones de tiempos, etc.

Ihttps://www.scrum.org/resources/blog/que-es—scrum

17
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DESARROLLO SCRUM Reunién Diaria

Reunién de Retrospectiva

At
= =il g

AN

Reunion de Revision

—»&9 A58

" BRI

‘. PEYTY Y

- B
Reunién de

B pioificocion B

SPRINT

2-4 Semanas

Product Spﬁnt
Backlog Backlog

Figura 3.1: Esquema del entorno de trabajo SCRUM
3.1. Sprint 1 - Instalacion de Docker Hub y GrimoireLab

Tal y como se ha mostrado en el esquema anterior, el primer paso del proyecto fue instalar
los componentes y dependencias necesarias para poder visualizar nuestro primer dashboard. Pa-
ra ello, utilizamos Docker Hub, herramienta mencionada en la Seccion [2.3.4] que nos permitird
utilizar un contenedor de imagen con GrimoireLab, preparado para poder visualizar rapida-
mente diferentes paneles de control. Mds adelante, en la Seccidén @] (creacién/uso de dockers

propios), se profundiza en el funcionamiento de la herramienta.

3.1.1. Preparando el contenedor

El contenedor de imagen a utilizar es grimoirelab/full. Fue creado por el equipo
CHAOSS, y contiene todos los elementos necesarios para producir dashboard completo y fun-
cional: Elasticsearch, MariaDB, and Kibiter. El contenedor produce un dashboard del proyecto
GrimoireLab, que nos servird de guia para nuestros futuros paneles. Lo primero, por tanto,
serd la instalacion de Docker Hutﬂ También es recomendable seguir los pasos de la post-
instalaciérﬂ para evitar tener que dar privilegios de acceso/administrador (usuario root), es-

cribiendo ‘sudo’ al principio de cada sentencia).

’https://docs.docker.com/install/linux/docker-ce/ubuntu/
3Shttps://docs.docker.com/install/linux/linux-postinstall/
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Una vez instalada la herramienta siguiendo el manual (mediante repositorio o paquete de
instalacién), se procede a descargar el contenedor de imagen mencionado anteriormente. Basta
con introducir la siguiente sentencia:

docker pull grimoirelab/full

Antes de poder lanzar el contenedor debemos preparar un archivo de configuracion, para
que este pueda recolectar adecuadamente los datos necesarios. Para ello, debemos crear el fi-
chero credentials.cfgenuna ruta de facil acceso (/home/USER en mi caso). El fichero
deberia ser un toke de la API de GitHub, siguiendo el siguiente formato:

[github]

api-token = XXX

Abhora si, se procede a lanzar el contenedor de imagen, utilizando el comando docker
rurPt

docker run -p 127.0.0.1:5601:5601\

-v $(pwd) /credentials.cfg:/override.cfg\

3 -t grimoirelab/full

Ahora, para poder visualizar nuestro primer dashboard, nos dirigimos a cualquier navegador
e introducimos: http://localhost:5601. Tras un determinado tiempo de espera (hasta
que la herramienta recolecte todos los indices), se nos mostrard algo similar a la Figura [3.4]
Toda la informaciéon ampliada se encuentra disponible en el tutorial de la pagina del proyecto

GrimoireLab®l

3.1.2. Funcionamiento de GrimoireLab

Antes de continuar explorando la herramienta de GrimoireLab, se decidi6 estudiar exhaus-
tivamente su funcionamiento. Para ello, el esquema de la Figura[3.2] fue de gran ayuda:

En la Figura [3.2] se pueden apreciar todos los componentes de la herramienta, represen-
tados dentro del rectangulo verde. Las flechas sombreadas corresponden al flujo principal de
los datos: comenzamos con Perceval (que extrae la informacion de las fuentes), siguiendo por

Arthur (que programa lotes de recuperacion y almacena resultados en Redi, llegando a Gri-

Yhttps://github.com/settings/tokens
Shttps://docs.docker.com/engine/reference/run/
Shttps://chaoss.github.io/grimoirelab-tutorial/basics/dockerhub.html
"https://redis.io/
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Known |ds

Report

Perceval Report
Browser
Browser

Figura 3.2: Esquema de funcionamiento de GrimoireLab

moireELK (que almacena los datos extraidos como indices crudos, y los utiliza para producir
indices enriquecidosﬂ ambos en ElasticSearch), para finalmente llegar a Kibiter (herramienta
soft fork de Kibana, para visualizar dashboards interactuables).

GrimoireELK (andlogo al proyecto ELK visto en la Seccion 2.1.1) utiliza SortingHat pa-
ra almacenar todas las identidades que encuentra en una DB de MariaDB. SortingHat utiliza
listas de identificadores conocidos (generalmente mantenidos en archivos de configuracion) y
heuristicas para fusionar identidades correspondientes a la misma persona e informacién rela-
cionada (como afiliacién).

Todo el proceso es configurado y orquestado por Mordred, el cual usa su propia configura-

cidén sobre, por ejemplo, qué fuentes de datos utilizar.

3.1.3. Exploracion de dashboards con Kibiter/Kibana

Una vez aprendido el funcionamiento de GrimoireLLab, comenzamos a explorar la cantidad
de posibilidades que ofrece una de sus herramientas, Kibiter (que es un “soft fork” de Kibana,
compartiendo todas las funciones principales de esta).

Siguiendo los pasos de la Secci6n[3.1.1|(instalacién de Docker Hub), tendremos inicializado
el contenedor, el cual ird mostrando distintas lineas en el terminal a modo de logs, como se
aprecia en la Figura[3.3] Una vez recolectada la informacion y enriquecidos los indices (puede

demorar un tiempo), podremos acceder a la pagina desde el navegador (http://localhost:5601),

8https://chaoss.github.io/grimoirelab-tutorial /README.html#data-storage
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mostrandose asi nuestro primer dashboard. Todos los aspectos relacionados con la base de datos

se profundizan en la Seccién [3.2.2] (configuracién de indices de Elasticsearch).

jonycp@jonycp:~$ sudo docker run -p 127.0.0.1:5601:5601 -p 127.0.0.1:9200:9200 -p 127.0.0.1:3306:3306 -v $(pwd)/credentials.cfq:/override.cfg -t grimoirelab/full
Starting cont: er: 68c994161722

Starting Elast: h

[ ] starting csearch Server:.

Waiting for Elasticsearch to start...

tcp [} 0 0.0.0.9:9200 0.0.0.0:* LISTEN

Elasticsearch started

Starting MariaDB

[ ] starting MariaDB database server: mysqld . . ..

LISTEN

..Kibiter
Starting SirMord imoireLab dashboard
This will usuall i
Jusr/local/lib/p; B sirmordred/task panels.py:188: YAMLLoadWarning: calling yaml.load() without Loader=... is deprecated, as the default Loader
is unsafe. Plea 5://Ms aml.org/load for full details
self.panels_menu .load(f)
dist-packages/sirmordred/task panels.p

g y:437: YAMLLoadWarning: calling yaml.load() without Loader=... is deprecated, as the default Loader
://msg.pyyaml.org/load for full details.

8
= yaml.load(f)

Collection for p
Collection for g

0/0 blacklist e
Loading unigue i

Figura 3.3: Logs mostrados tras el lanzamiento del contenedor de GrimoireLab

A continuacidn, si nos situamos en la barra superior de la pagina, podemos elegir entre las
diferentes categorias de paneles a visualizar (todos pertenecientes al proyecto CHAOSS). Un
ejemplo seria el de Overview, el cual mostrard algo similar a la Figura[3.4] Al ser un contenedor,
podemos modificar a antojo los dashboards, ya que cada vez que lo lancemos, regresardn a su
estado original.

Mis adelante, en la Seccién [4.3] se ahonda mds en el uso de Kibana, y se compara con

Grafana, la herramienta principal de este proyecto.

3.2. Sprint 2 - Grafana: instalacion y utilizacion

Tras seguir los pasos del manual de instalacion de Grimoirelab y comprobar su correcto
funcionamiento, la siguiente tarea fue intentar enlazar esta herramienta con Grafana. Por tanto,
los objetivos de este sprint fueron la instalacion, familiarizacién con la herramienta y enlace de

esta con nuestra base de datos.

3.2.1. Instalacion

Para obtener todas las dependencias necesarias se hizo uso de la documentaciétﬂ de Grafana.

La instalacién local es tan simple como ejecutar las siguientes sentencias:

https://grafana.com/grafana/download?platform=1linux
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Dashboard / Overview

[

search search

Commits Projects Added  Removed  Avg.Files Project Commits Authors Repositories
Auth L L
uthor nes nes Augur 1,488 27 1
Valerlo Cosentino 667 3 43766 13039 2928
a GrimoireLab 1,291 7 16

Seanpatick 382 4 20743 152529 12154

Coordination 505 27 2
Goggins
Gabe Heim B 708609 668468 7.479 cubwe 4 ® !

1

Georg Link 6 6 67518 9399 1.585 paiwe = o !
Santiago Duenas 304 1 14468 202172 2773

Export Rawsk Formatted &

Export: Raw&. Formatted & 12
1234

3,847 100 24 1,272 1,208 4
h L Ll ate Mot cncltohtll..
el Ll (AR TT ——y
.
552
.

bmitte

I||||||I||||||||.||||I.|||I||.|II.II||||||I|||I||||||

Figura 3.4: Ejemplo de dashboard ofrecido en Overview)

I wget https://dl.grafana.com/oss/release/grafana_6.4.4_amd64.deb

> sudo dpkg —-i grafana_6.4.4_amd64.deb

En mi caso, se instalo primeramente la version 6.1.3 sobre una distro basada en Debian. A
medida que avanzé el proyecto se fue actualizando, ya que permitié solucionar algunos fallos
o limitaciones de disefio que presentaba la propia aplicacion. Por suerte, es un software en
continuo desarrollo y su mantenimiento y mejora estan muy al dia.

Ahora, para poder acceder a la herramienta, debemos iniciar el servicio con la siguiente

instruccion:

I sudo service grafana-server start
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Nombre Descripcion
Name Nombre que le daremos al indice en Grafana
URL Direccién y puerto en el que escucha Elasticsearch
Access Como se realizan las consultas a la BD (Server/Browser)
Auth fields Para acceso remoto a una BD dada
Index name Nombre del indice real en Elasticsearch

Time Field name

Nombre del document de tipo tiempo (obligatorio)

Version

Version de Elasticsearch (6.0+ para rango entre 6.0 - 7.0)

Max concurrent Shard Request

Numero maximo de consultas a subindices (shards)

Cuadro 3.1: Parametros de configuracion de la BD

Esto iniciara el proceso correspondiente al servidor de Grafana. Para acceder al GUI, basta

con dirigirse al navegador e ir a http://localhost:3000/. Por defecto, el servidor se quedara “es-

cuchando” en el puerto 3000, aunque se puede cambiar a cualquier otro puerto libr Ademas,

la primera vez que entremos, el usuario y contrasefia por defecto serdn admin/admin.

3.2.2. Enlazado y configuracion de indices

Para poder visualizar los datos correctamente, es necesario ligar Grafana con las bases

de datos de Elasticsearch. Siguiendo los pasos de la documentacién[’| accedemos al mend

Configuration ->Data Sources, ubicado en el menu lateral. A continuacién, al pul-

sar sobre Add data source, tendremos que seleccionar/rellenar diversos campos (no todos

son obligatorios). En la siguiente tabla se explican los campos principales:

Un ejemplo de configuracion seria el mostrado en la Figura Al pulsar sobre el boton

Save and Test, Grafana intentard conectarse a la base de datos y explorar el indice. Si he-

mos puesto todo correctamente, se nos mostrard un mensaje en verde con Index OK. Time

field name OKYy lafuente se afiadird a las ya existentes. Si no, aparecerd un mensaje en ro-

jocon Invalid index. Este ultimo error suele deberse a que hemos introducido un nombre

incorrecto de indice temporal, o bien que no tenemos conexion con Elasticsearch.

Onhttps://grafana.com/docs/guides/getting_started/

https://grafana.com/docs/features/datasources/elasticsearch/


https://grafana.com/docs/guides/getting_started/
https://grafana.com/docs/features/datasources/elasticsearch/
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= Data Sources / git

= =

5= Settings
Default

HTTP

URL
Access Server (Default)

Whitelisted Cookies

Auth
Basic Auth With Credentials
TLS Client Auth With CA Cert
Skip TLS Verify

Forward OAuth Identity i

Elasticsearch details

Index name git Pattern
Time field name metadata__timestamp
Version 6.0+ =~

Max concurrent Shard Requests

Min time interval 0

Save & Test Delete

Figura 3.5: Ejemplo de configuracion de indice
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y GIit  GitHub Issues

Dev Tools

Console

GET ~ yellow open git_aoc_grimoirelab-enriched YnKnY3GPRWkjmidztvhme 5 1 35119 @8 26.6mb 26.6mb
yellow open git_grimoirelab-raw UWTZV1pbSQ-ouEabPhZ9ag 5 1 14186 0 17.9mb 17.9mb
yellow open .kibana ZVUPs07855GC1j89d97MPg 1 1 198 4 234.8kb 234.8kb
yellow open github_grimoirelab-raw 8ndecnD3RQGIMIHHABPOSW 5 1 1519 0 15.3mb 15.3mb
yellow open grimoirelab_identities_cache a_V7Hcap$ja91PV3D_4 jg 5 1 445 4625 675.5kb 675.5kb
yellow open mail_grimoirelab-raw QQsTiMihSSWaqrCcabaV A 5 1 2716 16  7.4mb  7.4nb
yellow open mail_grimoirelab vBDYDOQ5Q8WhPSCSIxnbiQ 5 1 2716 1995 13.4mb  13.4mb
yellow open git_grimoirelab SHNYTHPMSCHEDOtMLzxLkg 5 1 14186 1759 67.9mb 67.9nmb

Figura 3.6: Listado de los indices recopilados hasta el momento

3.2.3. Exploracion de indices (consola de ElasticSearch)

Para escoger correctamente los Data Sources de Grafana, hemos de estudiar detenidamente
los indices de la base de datos. Para ello contamos con una consola proporcionada por Kibana,
que se accede desde el icono de la herramienta (DevTool>Console). Desde ahi, podemos
realizar queries directamente a los diferentes indices. En la Figura se muestra un ejemplo
de uso.

Uno de los aspectos mds interesante es la diferenciacion entre indices enriquecidos y no

enriquecidos:

= Indices crudos (no enriquecidos): cada entrada corresponde con una entrada extraida
de la API de Parceval, guardindose como un documento JSON con diferentes metada-
tos. En la mayoria de casos, pueden tener una estructura de datos demasiado compleja o

incomoda para su anélisis directo.

» Indices enriquecidos: cada item corresponde a una abstraccién mds itil de los anterio-
res, para un tipo concreto de andlisis o visualizacion. Mientras que los indices crudos
contienen toda la informacion de la fuente original (incluyendo su estructuracion), los
enriquecidos contienen una informacién mejor estructurada (simplicidad), mas plana y

mas util para la mayoria de los analisis de datos.

En este proyecto, por tanto, nos hemos centrado en analizar los indices enriquecidos, por
dos principales motivos: son mucho mas manejables (mds sencillez y solo informacién més
util) y son extrapolables, es decir, se pueden utilizar otras bases de datos, ya que todos tienen la
misma estructura, los mismos documentos.

Enla Figura|3.7] se puede observar que mediante una query, podemos obtener todos los indi-
ces de la base de datos utilizados hasta el momento (tanto crudos como enriquecidos). Vienen

separados ademads por repositorios de git, github y pipermail (o listas de correo).
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Dev Tools

Console

1 LET git_grimoirelab/
2~

+~  "query": {

4= "match": {

5 "Author_org_name": "Bitergia"
- 1

[

L

> F

{
2 "took": 2,
3 "timed_out": false,
4= "_shards": {
5 "total": 5

1
o+ "hits": {

: 0.46710923,

: "git_grimoirelab”,
": "items",
_id": "c3d49f68804a50c3e6eae6T1c43285b06cCcTB8TC",
"_score": 0.46710923,
19- _source": {
20 "Author_gender": "Unknown",
21 "demography_min_date": "2016-
22 "metadata__gelk_backend_name"
2 "tz": 1,
24 "project": "GrimoireLab",
25 "metadata__timestamp”: "2019-11-21T18:31:05.190620+00:00",
2 "uuid": "c3d49f68804a50c3eteaesf1c43285b06cccTRTC",
2 "Author_user_name": )
28 "Commit_id": "c780b9e5b8617411839dbc1b738e9cdBes5fa3s66”,
29 "Commit_user_name": "",
"author_date": "2017-02-20T717:43:48",
1 "metadata__enriched_on": "2019-11-21T18:57:33.719424+00:00",
32 "Author_domain": "gmail.com",
33 "auther_bot": false,
34 "tag": "https://github.com/chaoss/grimoirelab-sigils”,
35 "message_analyzed "Add files via upload”,
"author_org_name": "Bitergia”,
"hash_short": "b49g7d",
"commit_date": "2017-02-20T17:43:48",
"repository_labels": [],
" : "Bitergia”,
CrimoireLab”,
"881bbdadaz0a17b4130636e0c42204b9e302fd02",

_uuid
43 "offset": null,
44 "lines_added": ®,
45 "committer_domain": "github.com",
46 "Commit_uuid": "8abl8d6173e6caBffRed3fBbf1dd7ec25257bad3",
4 "branches": [1,
48 "committer_name":
49 "Commit_gender"”
50 "Author_gender_acc": @,
51 "Commit_org_name": "Unknown",
52 "files": 1,
53 "metadata, 1k_version": "@.55.8",
54 "auther_id a7c4988a7b78559740ac99131a9329¢33ac2cevd" ,
55 "hash": "b4987d4689bfcf9555ab58d34e15d5cdasSafaBed”,

o
a
=
T
c

=3

Figura 3.7: Ejemplo de query en Elasticsearch
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3.2.4. Familiarizacion con la interfaz

Antes de continuar con la creacién de dashboards, explicaremos de manera simple como se
distribuye la interfaz de Grafana. Podremos diferenciar tres zonas: superior (diferenciada en dos

partes), lateral y central, y cada boton corresponde con una o mas funcionalidades:

49 @8 GrafanaDemo -

Figura 3.8: Interfaz de Grafana (menus superiores)

1. Botén Home de Grafana. Al pulsarlo, nos enviard de vuelta al menu principal de la apli-

cacion, donde tenemos nuestro Home Dashboard.

2. Desplegable de dashboards. Cambiara su nombre dependiendo del dashboard en el que
nos encontremos. Al seleccionarlo, nos encontramos con un menud desplegable donde
estan nuestros dashboards ordenados por carpetas, recientes y favoritos. Ademads, nos

permite filtrar y buscar los ya existentes; o crear, buscar o importar nuevos.
3. Afiade un nuevo panel justo al principio del dashboard.

4. Anfade el dashboard con el que estamos trabajando a favoritos. Esto permite poder filtrar-
los y agruparlos después por esta categoria, teniendo asi los paneles mds recurrentes a

mano.

5. Comparte el dashboard en cuestion de tres formas diferentes: creando un link estético a tu
aplicacion (cuidado si se trabaja en local), un snapshoot o captura plana del mismo, o bien
exportandolo como archivo JSON para poder importarlo en un futuro (mds informacion

en la Seccion [3.6.1F Exportacién de dashboards).

6. Se guarda la informacién del dashboard con el que se estd trabajando (un atajo es la

combinacion CTRL+S).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Ment de opciones de dashboard. Permite cambiar diferentes aspectos de ese conjunto
de paneles: podemos cambiar su nombre, rango de tiempos, crear anotacione crear

Variable cambiar permiso de lectura/escritura por usuario/grupo, y un largo etc.

Ment de home (1) en barra lateral. Dependiendo de la versién podemos encontrarlo en el

top o en el lateral.

. Menud de creacién. Permite tres opciones: crear un nuevo dashboard, crear una nueva

carpeta para agruparlos, o bien importar otros dashboards desde url o documento JSON.

El desplegable de dashboards permite también tres opciones: manipulacidén (mover, agru-
par y filtrar), crear playlistﬁ de los ya existentes (creando una presentacion en bucle de

varios grupos de paneles) o visionar los snapshoots existentes en nuestra aplicacion.
Permite explorar los diferentes Data Sources afiadidos, pero sin crear ningin dashboarﬂ

El botén de manejo de alertas de Grafana nos permite visualizar y configurar las diferentes
alertas creadas por el usuario. El apartado de notificaciones se aborda en profundidad en

los siguientes sprints.

El menu de configuracion general permite multitud de opciones: afiadir nuevas fuentes
de datos, anadir nuevos usuarios con diferentes roles, nuevos equipos (para gestionar
permisos mas facilmente), administrar plugins, editar preferencias basicas o configurar

API Keys para extraer informacion de otras aplicaciones.

Este es el menu de administracion del servidor. Nos permite comprobar diversos aspectos
como pueden ser el nimero de usuarios totales creados, la configuracién inicial de arran-
que de la herramienta o las estadisticas generales de Grafana (n° total de dashboards,

usuarios activos, alertas, etc.).

En el mend de usuario podemos configurar las preferencias del usuario actual, con el que

hemos iniciado sesién (cambio de nombre, correo, tema, cambio de contraseia, logout,

https://grafana.com/docs/reference/annotations/

Bhttps://grafana.com/docs/reference/templating/

Yhttps://grafana.com/docs/v5.1/administration/permissions/

Shttps://grafana.com/docs/reference/playlist/

Ohttps://grafana.com/docs/features/explore/


https://grafana.com/docs/reference/annotations/
https://grafana.com/docs/reference/templating/
https://grafana.com/docs/v5.1/administration/permissions/
https://grafana.com/docs/reference/playlist/
https://grafana.com/docs/features/explore/
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16.

17.

18.

19.

20.

etc.).

Este es el boton de ayuda. Desde aqui podemos acceder a los atajos de la herramienta, la

documentacion de Grafana o al foro de la comunidad.

Panel de stat nativo de Grafana. Se profundiza en la Seccién[3.3](configuracién de paneles

primarios).

Herramienta de manejo temporal de un panel concreto. Se puede cambiar el rango de
tiempo de cada panel de manera individual. Se analiza (de nuevo) en profundidad en la

Seccién

Plugin de Grafana. En este caso es el complemento Pie Chart. Se profundiza en este
aspecto en las Secciones y (instalacién de plugins y complementos relevantes,

respectivamente).

Leyenda del panel. Hay dos aspectos relevantes: si se pulsa sobre el color, podemos cam-
biar la distribucion de estos en el grafo, individualmente o de manera grupal. O bien, si
se pulsa sobre el texto, podemos mostrar solo la serie cliqueada, o mostrar un conjunto de

ellas.

Figura 3.9: Interfaz de Grafana (ments laterales)
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Commits ©last Syears 1 o Authors Repositories Lines added

Authors activity

Figura 3.10: Interfaz de Grafana (central) y ejemplo de dashboard

3.3. Sprint 3 - Primer panel y plugins de Grafana

Una vez obtenida una idea de la estructuracion de los indices, la siguiente tarea fue la de
crear los primeros paneles. Primeramente, nos servimos de guia en los dashboards ofrecidos
por el contenedor de GrimoireLab. Crearemos paneles similares a estos, para posteriormente

comparar ambas herramientas.

3.3.1. Configurando nuestro panel

En este primer acercamiento y en posteriores sprints se utilizaron los indices de git, mai-
ling list y areas of code, que corresponden a git-grimoirelab, mail-grimoirelaby
git—-areas-of-code en la tabla de indices, respectivamente.

Para crear nuestro primer dashboard, pulsamos sobre el botéon + —->New Dashboard
ubicado en el menu lateral. A continuacidn, se nos mostrara un nuevo dashboard vacio, donde
podremos elegir entre elegir la query o la visualizacion a utilizar, o bien convertir este nuevo
panel en una fila clasificatoria (row). Escogemos por ejemplo la visualizacion, y se nos mostrara
el abanico de posibilidades de las que dispone la herramienta. Para un primer ejemplo, podemos
elegir un Graph Panel. A continuacion, una vez elegido el grafo, procedemos a realizar la query,

la cual tiene la siguiente estructuracion:

= Queries to: Datasource a utilizar, el cual debe ser previamente afiadido (mencionado en

la Seccién [3.2.2} Configuracion de indices de Elasticsearch).

= Query: Se puede utilizar una query de tipo Lucen para filtrar mas concretamente lo

Thttps://www.elastic.co/guide/en/kibana/current/lucene-query.html


https://www.elastic.co/guide/en/kibana/current/lucene-query.html
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que se mostrard en el panel (por ejemplo utilizando RegEng] al buscar por nombres).

Metric: Aqui se elige la métrica a utilizar. La herramienta ofrece miiltiples opciones:

conteo de elementos individual, media de estos, diferenciacion, suma total, min/max, etc.

Group by: En este bloque se agruparan los elementos para su clasificacion. Tenemos
las siguientes opciones: por término (field en la base de datos), filtro (subquery para un
conjunto de fields), histograma de tiempo (siendo necesario un field de tipo time) o his-
tograma estandar. Ademads, si se elige agrupacién por término/filtro, se puede ordenar
todo de manera ascendente/descendente, permite elegir un tamafio maximo de campos a

mostrar, etc.

Then by: Una segunda agrupacion. Se puede utilizar por ejemplo cuando queremos dos
filtros, uno para agrupar por términos y otro para redistribuir estos a lo largo del tiempo
(ver grafico de barras de la Figura [3.10). Ademads, si agrupamos por por tiempo, permite

fijar un intervalo de tiempo sobre el que filtrar.

Time: Dado el field de tipo tiempo elegido al principio, aqui podemos filtrar su intervalo
de agrupacion (por minutos, horas, dias...), su tiempo relativo de bisqueda (todos los
campos del dltimo dia, mes, afio...), si el eje de tiempo empezard desplazado o si se nos
muestra la informacion temporal en la esquina del panel (ver Apartado 18 de la Figura

3.10).

En cuanto al apartado de Visualization, cada panel tiene decenas de posibilidades de

cambios de disefio, destacando aspectos como:

Uso de barras, lineas o puntos en gréficos.
Personalizacion de los ejes X e Y (nombres, unidades, minimos, maximos...).
Personalizacion de la leyenda (agrupacion, colocacidn, ocultacion...).

Uso de Thresholds o limites al sobrepasar un valor dado.

El resto de apartados permiten cambiar el titulo o la descripcidn del dashboard, o agregarle

alertas para graficos en tiempo real (aunque este no es nuestro caso).

Bhttps://en.wikipedia.org/wiki/Regular_expression


https://en.wikipedia.org/wiki/Regular_expression
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Queries to = git commits

Count

Date Histogram grimoire_creation_date ~ Interval: auto
Interval auto

Min Doc Count 0

Trim edges 0

Offset

Min time interval @ Relative time Time shift Hide time info

Figura 3.11: Ejemplo de query para panel de Grafana

Una vez configurado todo correctamente, regresamos a la ventana anterior y ya tendremos

nuestro primer panel, que sera algo similar a lo mostrado en la Figura|3.13

3.3.2. Plugins o complementos

Uno de los aspectos més distintivos de Grafana es el uso de los plugin creados y mante-
nidos por la comunidad. Un plugin, en este caso, es una simple extension para la herramienta,
a modo de nuevos paneles o aplicaciones integradas. Hay infinidad de complementos para ella:
la mayoria son nuevos paneles, otros nos permiten la posibilidad de afiadir nuevas fuentes de
datos de BBDD no permitidas por defecto en la herramienta (Prometheu Akumul Stack-
drive@..) y finalmente tenemos las apps complementarias a Grafana, que afiaden funcionalidad
adicional.

En este proyecto nos centramos principalmente en la primera opcion, ya que nuestra fuente
de datos es Elasticsearch, y la herramienta por defecto la soporta.

Instalar un plugin en Grafana es muy sencillo. Basta con elegir uno de entre su catdlogo y

Yhttps://grafana.com/grafana/plugins?orderBy=weights&direction=asc
Phttps://prometheus.io/

Zhttps://akumuli.org/

2https://cloud.google.com/stackdriver/


https://grafana.com/grafana/plugins?orderBy=weight&direction=asc
https://prometheus.io/
https://akumuli.org/
https://cloud.google.com/stackdriver/
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Visualization  jjjj| Graph ~

Draw Modes Mode Options Haver tooltip Stacking & Null value
Bars Fill Mode Stack
Lines Line Width Sort order None Null value null

Points Staircase

+ Add series override @

Axes
LeftY Right Y
Show { Show {
Unit short Unit short
Scale linear Scale linear
¥-Min Y-Min
Decimals Decimals

Label Commits Label

Figura 3.12: Ejemplo de configuracién visual de panel tipo Graph

seguir las instrucciones en la pestafia con el correspondiente nombre. El método mds sencillo
de instalacion es mediante el comando graf ana—cli@ Por poner un ejemplo, para anadir
el plugin Radar Graph Panel, basta con escribir en un terminal lo siguiente (con el servidor de

Grafana ya lanzado):

grafana-cli plugins install snuids-radar-panel

Desde este sprint en adelante se han instalado y analizado diversos complementos, para
finalmente quedarnos con un total de 20 plugins, que son los que nos han parecido més relevan-
tes/dtiles. En la Seccion[4.2](Plugins relevantes) se aborda este tema mucho mds en profundidad,

describiendo cada uno de los complementos probados.

Bhttps://grafana.com/docs/grafana/latest/administration/cli/


https://grafana.com/docs/grafana/latest/administration/cli/
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Total commits over the last month

Figura 3.13: Ejemplo final de Graph Panel

File extension in each project

Figura 3.14: Ejemplo del plugin Radar Graph

3.4. Sprint 4 - Dashboards funcionales y comparacion

En esta parte del proyecto se continué el proceso explicado anteriormente. Se crearon dash-
boards completamente funcionales, tomando como ejemplo los proporcionados en Kibana. Pa-
ra ello, se tomaron los indices de git, mailing list, areas of code y github, que corresponden a
git—-grimoirelab,mail-grimoirelab,git-areas-of-codeygithub-grimoirelab,
respectivamente. Este sprint acabd convirtiéndose finalmente en parte de la demo del produc-
to final, Seccion (Evaluacion y demo de Grafana). Ademas, sirvid para poder realizar una

comparacion entre ambas herramientas (virtudes y defectos), la cual se aborda en la Seccidén

"
=2



3.5. SPRINT 5 - INTEGRACION: CONSTRUCCION DEL CONTENEDOR DE GRIMOIRELAB/GRAFAN

Por otro lado, se sigui6 explorando el resto de plugins, sobre todo los mas complicados a
primera vista, o los de mas dificil configuracién (Graph Radar, Multistat, Polistat...). También

se hizo hincapié en los filtros de Grafana:
= Seleccidn especifica en tablas (jugando con +/- , cuadros de biisqueda y RegEx).

= Modificacién del eje de tiempo en graficas (arrastrando o seleccionando zona concreta en

el eje X). Se comprueba asi que cada panel puede ser independiente del resto.

= Manipulacion del rango de tiempos de cada panel o de manera general (barra superior,

ver Figura[3.§).

3.5. Sprint 5 - Integracion: construccion del contenedor de

GrimoireLab/Grafana

El objetivo en este sprint fue conseguir crear una nueva docker image incluyendo a Grafana,
partiendo de la base de la imagen de contenedor de GrimoireLab. Este nuevo docker tendrd todas
la configuracion precargada, y contard con los dashboards hechos hasta el momento (aunque en

un futuro se fue actualizando con los nuevos anadidos).

3.5.1. Acercamiento a la construccion de la imagen

Pero para poder realizar todo esto, hubo que recurrir primeramente al manual de Docker
Hub, para familiarizarnos con los comandos y archivos necesarios para construir nuestra ima-
gen. Se utilizaron principalmente dos fuentes: la proporcionada por la documentacién oﬁcia]Ef],
y un pequefio manual en GitHu Leyendo ambos manuales queda claro que si o si necesitaba-
mos usar el comando docker built y un nuevo archivo llamado Dockerfile. Este fichero es
la clave de todo, pues en €l se encuentran todas las instrucciones necesarias para instalar e in-
cluir todas las dependencias para que nuestro contenedor se despliegue de manera adecuada

(Elasticsearch, Kibana, Grafana, configuracion de GrimoireLab...).

Yhttps://docs.docker.com/engine/reference/commandline/build/

Phttps://odewahn.github.io/docker-jumpstart/building-images-with-dockerfiles.
html
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https://odewahn.github.io/docker-jumpstart/building-images-with-dockerfiles.html
https://odewahn.github.io/docker-jumpstart/building-images-with-dockerfiles.html
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Pero tal y como se ha comentado al principio, partimos de una base, de la imagen de con-
tenedor de GrimoireLab. Sus dependencias, por tanto, se encuentran ubicadas en el repositorio
del proyecto en GitHuﬂ El siguiente paso fue clonar este repositorio y buscar e inspeccionar
su Dockerfile. Los ficheros asociados al docker se encontraban en el directorio con el mismo
nombre (/docker), en la raiz del repositorio. El fichero Dockerfile elegido como referencia
fue Dockerfile-full, ya que es el utilizado para construir la imagen utilizada en nuestro

proyecto (grimoirelab-full).

Figura 3.15: Funcionamiento de docker con Dockerfile

3.5.2. Creando un nuevo Dockerfile

Al abrir el fichero mencionado anteriormente, Dockerfile—full, nos encontramos con
un conjunto de instrucciones y comandos, la mayor parte desconocidos hasta ahora. De todos

los que se muestran, nosotros utilizamos tnicamente algunos de ellos:
= RUN: Ejecuta un nuevo comando y guarda el resultado en una nueva capa.

= ADD: Copia un fichero de la maquina host al contenedor (de la forma ADD source

destination).

®nttps://github.com/chaoss/grimoirelab


https://github.com/chaoss/grimoirelab
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= ENV: Establece una nueva variable de entorno en el nuevo contenedor.

= USER: Establece el usuario por defecto dentro del contenedor (para uso de user root por

ejemplo).

= ENTRYPOINT: Define el comando que se ejecutard por defecto cuando el contenedor

se lance.

= CMD: Se usa para ejecutar comandos al construir un nuevo contenedor desde una docker

image.

Para nuestro caso, era necesario instalar Grafana y conseguir que la herramienta se desple-
gase en el nuevo contenedor. A este nuevo fichero le llamamos Dockerfile-Grafana,y
un ejemplo de su contenido anadido es el mostrado en la Figura [3.16

82 #Install Grafana
83 RUN wget https://dl.grafana.com/oss/release/${GRAF} amd64.deb &&

a4 sudo dpkg -1 ${GRAF} amd64.deb &&
85 rm ${GRAF} amd64.deb

Figura 3.16: Extracto del codigo agregado al nuevo Dockerfile

Una vez realizado el paso anterior, la tarea fue crear también un nuevo fichero Entrypoint.
Tal y como se ha explicado antes, este archivo es el que se ejecutard al lanzar el contenedor. Este
serd un archivo ejecutable, que actuard a modo de log file, mostrando en un terminal los eventos
que van ocurriendo en tiempo real con respecto a las aplicaciones que se van ejecutando. Un
ejemplo de esto es el mostrado en la Figura [3.3] (aunque entonces no sabiamos que eso era
nuestro entrypoint).

Por lo tanto, partimos también de un archivo base, llamado ent rypoint—-full. sh, ubi-
cado también en grimoirelab/docker. El propdsito era registrar los eventos que ocurrian al eje-
cutar las nuevas aplicaciones anadidas al contenedor. Un ejemplo del codigo es el mostrado por

la Figura3.17

3.5.3. Creacion de una nueva docker image

Tras realizar los pasos anteriores, ya tenemos todo listo para poder crear la nueva imagen.

Para ello hay que hacer uso del comando docker build. Si se consulta el manua]ﬂ pode-

’nttps://docs.docker.com/engine/reference/commandline/build/


https://docs.docker.com/engine/reference/commandline/build/

IS}

IS}

38 CAPITULO 3. DISENO E IMPLEMENTACION

48 # Start Grafana
49 echo
50 sudo chown -R grafana.grafana /etc/grafana
51 sudo service grafana-server start
52 until $(curl --output /dev/null --silent --head --fail http://127.8.0.1:3000); do
53 printf
- sleep 2
55 done
6 echo

Figura 3.17: Extracto del c6digo agregado al nuevo Entrypoint

mos observar que necesitamos al menos un parametro: el path donde se ubica el Dockerfile a
utilizar. En nuestro caso, ademas, afiadimos un segundo parametro opcional (flag -t), para dar

nombre y tag a nuestra imagen y asi tener un correcto nombre de repositorio:

docker build -f $(pwd)/docker/Dockerfile-grafanal

-t grimoirelab/grafana:latest

Si todo esta correcto, se nos irdn mostrando diferentes logs seglin se van ejecutando los
comandos del fichero, y al final un mensaje del estilo Succesfully built at ***, indicando que la
imagen se cre satisfactoriamente. El siguiente paso, por tanto, es lanzar el contenedor y probar
si Grafana inicia correctamente

docker run -p 127.0.0.1:5601:5601 -p 127.0.0.1:9200:9200\
-p 127.0.0.1:3306:3306 -p 127.0.0.1:3000:3000 \

3 —=v $(pwd) /credentials.cfg:/override.cfg \

-t grimoirelab/grafana

Gracias a los logs del entrypoint sabremos si el servicio de Grafana se habra iniciado, tal
y como se muestra en la Figura [3.18] Tendremos entonces disponible la herramienta donde

siempre, en localhost :3000.

3.6. Sprint 6 - Actualizacion del contenedor de Grafana

Lo realizado en el sprint anterior nos permitia ejecutar un contenedor con el servicio de
Grafana operativo. Aunque si nos dirigimos a 1ocalhost:3000, con user/password

= admin/admin, podemos observar un menu completamente vacio. Es necesario, por tan-

28Si se lanza el servidor de Grafana localmente (service grafana-server start) antes que el con-
tenedor, y no cerramos antes el puerto 3000, este no podra ser “alcanzado” por el contenedor. Es necesario, por

tanto, matar el proceso de Grafana para liberar el puerto, gracias a los comandos ps —auxy sudo kill PID.
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nycp:~$ docker run -p 127.9.0.1:56€1:5601 -p 127.€.0.1:9200:9200 -p 127.0.0.1:3306:3366 -p 127.0.0.1:3000:3000
-v $(pwd)/credentials.cfg:/override.cfg -v $(pwd)/es-data:/var/lib/elasticsearch -t grimoirelab/grafana
Starting container: @aba9df5alfe
Starting Elasticsearch
[ ] Starting Elasticsearch Server:.
Waiting for Elasticsearch to start...
tcp ] 0 0.0.0.0:9200 6.9.0.0:* LISTEN
Elasticsearch started
Starting MariaDB
[ ] Starting MariaDB database server: mysqld . . . ..

Waiting for MariaDB to start...
tcpb 2] 0 :::3306 4B &L LISTEN

LISTEN 425/kibiter-6.1.4-1

Srafana started

Figura 3.18: Logs del nuevo contenedor de Grafana

to, exportar la configuracion existente hasta el momento. El propdsito durante este sprint es
justamente eso, abordar las dos posibles maneras de realizar dicha exportacién y su futura im-

portacion en la imagen.

3.6.1. Exportacion/importacion disjunta
Exportacion de dashboards

Todos los dashboards de Grafana estan escritos en formato JSON. Esto es especialmente
util para su exportacion, ya que en un unico fichero se encuentra toda la informacién de cada
uno de sus paneles (métricas, variables, estilos, queries, data sources utilizadas, regiones de
tiempo...). La manera mds sencilla de exportar uno o més dashboards es pulsando sobre el
botén de Compartir (Share), ubicado en la barra superior dentro de cada dashboard (ver Figura

[3.8). Dentro del mend, solo queda dirigirse a Exportar y a Guardar a fichero.

Importacion de dashboards

Aqui de nuevo nos encontramos con dos métodos, uno proporcionado por la interfaz de

Grafana y otro por su API:

» Interfaz (manual): Es tan sencillo como dirigirse al menu lateral, situarse sobre + y pulsar
sobre Import. En la nueva ventana, basta con seleccionar “Upload JSON file” y elegirlo

de nuestro directorio local.

= API (automatico): Este método es mds enrevesado de primeras, pero con la ventaja de
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que importara todos nuestros dashboards de una vez. Se hace uso del aprovisionamiento@
que proporciona la API de la herramienta. Para ello, basta con crear un fichero . yaml, el
cual contendrd una lista con los dashboards que Grafana cargara al iniciarse. En nuestro
caso, esta lista se corresponde al directorio local donde exportamos previamente los dash-
boards, del cual daremos su path (ver Figura @[) Ademas, el fichero debe ir en una ruta
especifica (/etc/grafana/provisioning/dashboards), por lo que hemos de
modificar el Dockerfile, sumando dos lineas: una para anadir el nuevo fichero y otra para

agregar el directorio con los dashboards a la imagen (ver ejemplo de Figura [3.20).

'a unique provider name'

: [var/lib/grafana/dashbo

Figura 3.19: Ejemplo de fichero de provisionamiento para importacion de dashboards

Phttps://grafana.com/docs/administration/provisioning


https://grafana.com/docs/administration/provisioning
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Exportacion de Data Sources

Para trasladar las fuentes de datos de Grafana necesitamos hacer uso de nuevo de su API.
Por tanto, para exportar todo a un fichero llamado data-sources (por ejemplo), usaremos
la siguiente sentencia:

mkdir -p $(pwd)/data-sources &&\

curl -s "http://localhost:3000/api/datasources"\

3 —u admin:12341829%as|jqg —¢ -M ' .[]’ |split -1 1 - $(pwd)/data-sources/

Donde admin:12341829%as son user:password en mi caso. Con esto, se nos iran
mostrando diversos mensajes en el terminal indicando que fuentes se estan exportando, y un

mensaje final si todo ha salido correctamente.

Importacion de Data Sources

El proceso inverso al anterior se consigue utilizando también la API, y mediante un pequefo

scripf®’} el cual debemos afiadir a nuestro Entrypoint para su aplicacién al inicio:
for 1 in /data-sources/x; do \

$(curl —--output /dev/null\

-X "POST" "http://127.0.0.1:3000/api/datasources"\

—-H "Content-Type: application/json"\

——user admin:admin —--data-binary @$i)\

echo "Added database $i"

done

Ademas, debemos modificar también nuestro Dockerfile, para poder usar el directorio pre-

viamente creado (data-sources) en nuestra imagen (ver Figura [3.20).

3.6.2. Exportacion/importacion abrupta

Si nuestro proposito es realizar un volcado total de nuestra configuracion, incluyendo usua-
rios, permisos, etc., lo ideal es utilizar este tipo de exportacion-importacion.
Grafana dispone de una base de datos propia donde guarda toda su estructuracion, ubicada

en /var/lib/grafana/grafana.db. Si copiamos este fichero y lo afiadimos a nuestra

Onttps://rmoff.net/2017/08/08/simple—export/import-of-data-sources—in-grafana/
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imagen (ver Figura[3.20), al iniciar la herramienta en el contenedor todo estard tal cual lo de-

jamos. Es un método tosco pero efectivo, aunque puede no ser lo ideal, ya que no siempre se

requiere un volcado total de la DB de Grafana. Para focalizar que exportar y que importar, se

recurrira

87
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111
112
113
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siempre al primer método (disjunto).

#Installing Gratana Plugins

RUN sudo grafana-cli plugins install grafana-piechart-panel

RUN sudo grafana-cli plugins install grafana-worldmap-panel

RUN sudo grafana-cli plugins install raintank-worldping-app

RUN sudo grafana-cli plugins install michaeldmoore-annunciator-panel
RUN sudo grafana-cli plugins install farski-blendstat-panel

RUN sudo grafana-cli plugins install petrslavotinek-carpetplot-panel
RUN sudo grafana-cli plugins install digrich-bubblechart-panel

RUN sudo grafama-cli plugins install briangann-datatable-panel

RUN sudo grafana-cli plugins install jdbranham-diagram-panel

RUN sudo grafana-cli plugins install larona-epict-panel

RUN sudo grafana-cli plugins install citilogics-geoloop-panel

RUN sudo grafanma-cli plugins install bessler-pictureit-panel

RUN sudo grafana-cli plugins install corpglory-progresslist-panel
RUN sudo grafana-cli plugins install digiapulssi-breadcrumb-panel
RUN sudo grafana-cli plugins install yesoreyeram-boomtheme-panel
RUN sudo grafana-cli plugins install michaeldmoore-multistat-panel
RUN sudo grafana-cli plugins install snuids-radar-panel

RUN sudo grafanma-cli plugins install natel-plotly-panel

RUN sudo grafana-cli plugins install grafana-polystat-panel

RUN sudo grafana-cli plugins install flant-statusmap-panel

RUN sudo grafana-cli plugins install grafana-clock-panel

#Adding files

ADD docker/entrypoint-full.sh /entrypoint.sh

ADD docker/grafana.db /var/lib/grafana/

#ADD docker/data-sources /data-sources

#ADD docker/dashboards /dashboards

#ADD docker/dashboards-conf.yaml /etc/grafana/provisioning/dashboards

USER root

RUN chmod 777 /entrypoint.sh
#RUN chmod -R 755 /data-sources
#RUN chmod -R 755 fdashboards
#VOLUME fvar/lib/elasticsearch

Figura 3.20: Extracto del nuevo Dockerfile (utilizando método de exp/imp abrupta)

3.7.

Sprint 7 - Imagen final: alojamiento en la nube y conte-

nedores miltiples

Tras lo explicado en la seccion anterior, el proyecto entraba en su fase final de desarrollo.

Quedaban ain en el aire dos ideas, que son las que se llevaron a cabo durante este sprint:
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m Pasar de tener un contenedor ubicado localmente a tenerlo accesible de manera remota,

desde la plataforma de Docker Hub.

= Posibilidad de analizar distintos proyectos de manera rapida y sencilla, ya sea con uno o

con varios contenedores.

3.7.1. Preparacion del contenedor final: alojamiento en servidor externo

Gracias a lo mostrado en la Seccién [3.6|(Actualizacion del contenedor de Grafana), tenemos
ya un contenedor de imagen completamente funcional. Lo tnico que falta es que nuestro docker
pase de estar alojado localmente a estar en la nube. Para ello, debemos hacer nuevamente uso
de la plataforma Docker Hub, y su respectiva documentaciérﬂ

El proceso es muy sencillo, y consta de 3 partes:

1. Hacer login en la plataforma Docker Hub gracias al comand

docker login —--u=<username> ——-p=<password>

2. Dar un nombre apropiado al docker. Para ello, podemos ver las imdgenes creadas con
docker images. Identificamos el identificador (ID) de la imagen que queremos re-
nombrar adecuadamente, y lo hacemos con el comando docker tag. En mi caso con-

creto, quedaria:

docker tag TAG_ID onac8/grafana-grimoirelab:latest

3. Subir la imagen renombrada a la plataforma con:

1 docker push onac8/grafana—-grimoirelab:latest

Si todo funcioné correctamente, deberian mostrarse diferentes logs mostrando como se sube
la imagen poco a poco, y un mensaje final mostrando el identificador del nuevo docker. A par-

tir de aqui, el contenedor quedara accesible desde cualquier dispositivo que permita instalar la

Shttps://docs.docker.com/engine/reference/commandline/push/
32Es posible que la primera vez se obtenga un mensaje similar a “WARNING: login credentials saved in...”. Esto

solo es una advertencia para que sepamos que nuestras credenciales se guardan localmente


https://docs.docker.com/engine/reference/commandline/push/
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herramienta de Docker Hub. Ademads, los comandos necesarios para su despliegue serdn los
mismos utilizados hasta ahora, aunque con un pequefio matiz: la primera vez que se ejecute el
contenedor, Docker Hub lo descargara de su servidor y alojard localmente en nuestro disposi-

tivo, por lo que pueden aparecer logs diferentes a los mostrados en las ejecuciones posteriores

3.7.2. Despliegue con distintos contenedores de imagen

Es en esta subseccion se aborda la implementacion pensada para posibilitar el anélisis rapi-
do y sencillo de varios proyectos. Para ello, debemos cambiar el proyecto que debe analizar

GrimoireLab. Esto se consigue modificando un fichero llamado projects. js on@

El fichero en cuestion (ubicado en grimoirelab/docker/) otorga a GrimoireLab las direc-
ciones web desde las que recolectar los diferentes datos, esto es, los enlaces a los distintos
repositorios y listas de correo de un proyecto. Por tanto, si queremos trabajar con dos o mas
proyectos distintos, debemos “mapear” este archivo .json para conseguir que, al desplegar el
contenedor, la herramienta de Docker Hub escoga el fichero que nosotros queramos (que sera
un nuevo documento con diferentes enlaces a repositorios). Nuestras sentencias para el desplie-

gue quedarian asi:

docker run -p 127.0.0.1:5601:5601 -p 127.0.0.1:9200:9200\

> -p 127.0.0.1:3306:3306 -p 127.0.0.1:3000:3000 \

3 v $ (pwd) /credentials.cfg:/override.cfg \

-v $(pwd) /myprojects.json:/projects.json \

-t grimoirelab/grafana

Con el comando [...]/myprojects.json:/projects. json utilizamos nuestro
fichero particular (llamado en este ejemplo myprojects. json) para un proyecto concreto,

como pueden ser los repositorios oficiales del proyecto Grafanﬂ

3Seccién grimoirelab/installed del manual: https://github.com/chaoss/grimoirelab/tree/

master/docker
https://github.com/grafana/grafana


https://github.com/chaoss/grimoirelab/tree/master/docker
https://github.com/chaoss/grimoirelab/tree/master/docker
https://github.com/grafana/grafana
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"GrimoirelLab": {
"git": [

"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.
"https://github.

1
"github": [

"https://github.
"https://github.
"https://github.

Despliegue con distintas bases de datos

Una pequefia mejora a la implementacion explicada anteriormente, es la posibilidad de tener

bases de datos persistentes{ﬂ Para ello, podemos guardar localmente todos y cada uno de los

indices enriquecidos de Elasticsearch:

com/chaoss/grimoirelab",

com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
-manuscripts”,
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-

com/chaoss/grimoirelab

bestiary"
ceres",
elk",
hatstall"
kidash",
kingarthur",

sirmordred",
perceval”
perceval-mozilla",
perceval-opnfv",
perceval-puppet",
sortinghat™,
sigils",

tutorial”

com/chaoss/grimoirelab",

com/chaoss/grimoirelab-
com/chaoss/grimoirelab-

bestiary"
ceres”,

Figura 3.21: Extracto del archivo projects.json

docker run -p 127.0.0.1:5601:5601 -p 127.0.0.1:9200:9200\

-p 127.0.0.1:3306:3306 -p 127.0.0.1:3000:3000 \

-v $(pwd) /credentials.cfg:/override.cfg \

-v $(pwd) /es-data:/var/lib/elasticsearch \

-v $(pwd) /myprojects.json:/projects.json \

-t grimoirelab/grafana

Conelcomando [...] (pwd) /es—-data:/var/lib/elasticsearch, se consigue
alojar la base de datos en un directorio cualquiera (en este caso es-data). Esta implementacion

permite desplegar un contenedor de la manera mds rapida posible sin perder datos.

3Seccién  grimoirelab/full del manual: https://github.com/chaoss/grimoirelab/tree/

master/docker


https://github.com/chaoss/grimoirelab/tree/master/docker
https://github.com/chaoss/grimoirelab/tree/master/docker
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3.8. Arquitectura final del proyecto

A continuacién, se presenta la estructura general que obtuvo finalmente este Trabajo de Fin
de Grado. Tal y como se ha comentado anteriormente (ver Seccion |3 Metodologia Scrum), el
proyecto esta dividido en los diferentes scrums realizados. Por esa razon, no se tuvo un disefio
general hasta que el proyecto entr en su fase final de desarrollo, ya que se fueron afiadiendo
diferentes aspectos a lo largo del tiempo. En la Figura [3.22] se puede observar de un vistazo el

diagrama final del trabajo. Se estructura en cuatro partes:

Bloques azules: Docker Hub, GrimoireLab y Kibana.

Bloques verdes: Grafana y plugins.

Bloques morados: Creacion de un contenedor de imagen que incluya todo.

Bloque naranja: Comparacion de las dos herramientas principales: Grafana y Kibana.
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Figura 3.22: Diagrama de bloques del proyecto
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Capitulo 4

Resultados

En esta seccion se abordardn los resultados obtenidos tras haber realizado los diferentes
sprints mencionados en el capitulo anterior. Ademas, se presentara el producto final, con diver-
sos ejemplos visuales, plugins afadidos, etc. También se hard una comparacién entre las dos
herramientas predominantes del proyecto: Grafana y Kibana. Por dltimo, se planteardn ideas
futuras para una eventual expansion del proyecto, mencionando la versatilidad en el uso de los

multicontenedores, o la integracion de esta herramienta en otras de mayor envergadura.

4.1. Despliegue y evaluacion de la herramienta

Para una correcta evaluacion de nuestra herramienta, hemos de comenzar por el principio,
por su despliegue. Para este ejemplo, la demostracion se hara sobre el proyecto CHAOSS, sin
bases de datos persistentes. Esto quiere decir que en cada despliegue se recolectardn de nuevo

todos los datos (para mds informacion, ver Secciéon[3.7.2). Por lo tanto:

docker run -p 127.0.0.1:5601:5601 -p 127.0.0.1:9200:9200\
-p 127.0.0.1:3306:3306 —-p 127.0.0.1:3000:3000 \

3 v $ (pwd) /credentials.cfg:/override.cfg \

-t grimoirelab/grafana

En esta demostracion, el contenedor grimoirelab/grafana (creado expresamente pa-
ra este proyecto) lo tenemos instalado localmente. De no ser asi, tal y como se explic en la

Seccion (alojamiento en la nube), la imagen utilizada se encuentra en la plataforma de

49
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Docker Hul;ﬂ a disposicion de cualquier usuario. Por lo tanto, al ejecutarse por primera vez, la

imagen correspondiente se descargara del servidor antes de proceder a su lanzamiento.

Cada argumento utilizado en la sentencia tiene un propdsito: en la primeras dos lineas orde-
namos “lanzar” el contenedor, indicando la IP y el puerto ((flag —p) de las cuatro herramientas
principales (GrimoireLab/Kibana, API de Elasticsearch, MariaDB y Grafana). Ademas, se indi-
ca dos veces cada puerto, debido a que uno es que se utiliza en la miquina local y otro el que se
utilizard dentro del contenedor (suele ser el mismo). El argumento —v nos indica que unidad o
volumen se “montard” en el contenedor, en este caso la API Key de GitHub alojada en el fichero
credentials.cfgqg. Por dltimo indicamos el nombre o tag de la imagen a ejecutar (flag

—t). Todo esto queda explicado también en la Seccion [3.1.1(preparacion del contenedor).

El proyecto por defecto utilizado es el que ofrece GrimoireLab (analizando los repositorios y
mailing lists del proyecto en si), por lo que no es necesario “mapear” el fichero projects. json,
documento utilizado para decidir que proyecto estudiar (todo esto queda reflejado y explicado
en la Seccién de multicontenedores). Una muestra (visual) del despliegue utilizando otros
proyectos y bases de datos persistentes puede encontrarse en el Apéndice (Capitulo [A), al final

de esta memoria.

Al desplegar Grafana en un navegador (localhost :3000) y autenticarnos, veremos un

Home similar al mostrado en la Figura 4.1}

Home Dashboard

Figura 4.1: Pagina Home final de Grafana

Ihttps://hub.docker.com/repository/docker/onac8/grafana—grimoirelab
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Aqui se nos presentan dos paneles centrales principales: a la izquierda, los dashboards crea-
dos, llamados Starred Dashboards, y a la derecha los plugins/apps instalados, de los cuales se
habla posteriormente en la Seccion 4.2| Cada uno de los dashboards propios cumple un come-

tido:

= Git: Vision general del indice GIT de la base de datos. En este dashboard se muestran tres
tipos de paneles: varios de ellos intentan imitar a los vistos en Kibana (Git Overview), a
modo de comparacién de herramientas, mezcldndose ademds con paneles propios de la
aplicacion, ddndole un aspecto més fresco. Por ultimo se afiade algun plugin, haciendo

este dashboard uno de los mds completos.

= Mailing Lists: Similar al anterior, tenemos aqui una recreacion casi idéntica del dash-
board visto en Kibana (con el mismo nombre), solo que afiadiendo dos aspectos diferen-

ciadores: uso de diferentes escalas/rangos de tiempo por cada panel y uso de plugins.

= Plugins: En este dashboard se muestran las diferentes y numerosas extensiones de Gra-
fana, mostrando las que se han considerado como mds utiles o importantes, con paneles

que utilizan diferentes indices de la base de datos.

» Git/Gitgub/Mailing (pruebas): Utilizado a modo de experimentacién. Si los paneles
creados aqui cumplen las expectativas, se realiza una copia que se incluye en los dash-

boards principales.

4.1.1. Demostracion de dashboards

A continuacion se recopilan diferentes capturas de cada dashboard mencionado anterior-
mente. Se han combinado diferentes conjuntos de paneles nativos y plugins, para darle mas
diversidad al resultado final.

Ejemplos de paneles nativos son los mostrados por la Figura[d.2] donde se pueden observar:

= Gréficos de lineas: se encuentran ubicados en la parte superior izquierda, y en este caso
describen la cantidad de commits a lo largo del tiempo (cada grafica correspondiendo a

un lapso temporal diferente).
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Figura 4.2: Git Dashboard - Mezcla de paneles nativos y plugins

Emai Sends

Figura 4.4: Mailing Lists - Recreacion parcial del dashboard de Kibana
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Figura 4.5: Extracto del dashboard Plugins

= Mapas de calor: se puede observar en la parte derecha de la imagen. Este panel corres-
ponde nuevamente al nimero de commits a lo largo del tiempo, pero permite observar la

frecuencia a la que se realizaban dependiendo de la fecha.

= Tablas: en la parte central de la figura se encuentra una pequeia tabla, la cual muestra
el nimero de commits de toda la base de datos agrupados por Organization, de manera
descendente. Ademds, posee un threshold para indicar las organizaciones que superen el
centenar de contribuciones. Gréficos de barras agrupados: tal y como su nombre indica,
permite agrupar en una misma barra varios parametros. En este caso agrupa varias organi-
zaciones, siempre y cuando en ese instante temporal haya contribuido con algin commit

al proyecto especifico.

Por otro lado tenemos también los diferentes plugins, encontrdndonos por ejemplo el tipico
panel Pie Chart en la Figura Aun asi, en relacion a este aspecto y también al dashobard
Plugins, comentar que se aborda en profundidad en la seccién siguiente. Ademas, la coleccién

total de las capturas de este capitulo se encuentra en el Apéndice (Capitulo|Al) de esta memoria.
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4.2. Plugins relevantes

Tal y como se abordaba en la Seccién el uso de pluginf] es uno de los aspectos més
distintivos de Grafana. Un plugin, en este caso, es una simple extension para la herramienta, a
modo de nuevos paneles o aplicaciones integradas. Hay infinidad de complementos para ella: la
mayoria son nuevos paneles, otros nos permiten la posibilidad de afiadir nuevas fuentes de datos
de BBDD no permitidas por defecto en la herramienta (Prometheus’, Akumuli, Stackdriver]..)
y finalmente tenemos las apps complementarias a Grafana, que afiaden funcionalidad adicional.

En la Figura se puede observar que desde la pagina principal de Grafana podemos ver
los diferentes plugins/apps utilizados (parte derecha del menti Home). Al seleccionar cada uno
de ellos podemos ver su manual de uso/instalacion, asi como diferentes ejemplos ideados por
su creador. Para su uso/instalacién, nuevamente en la Seccion [3.3.2] se encuentra un pequeiio
manual genérico para el uso de dichas extensiones.

Para este proyecto se han instalado, analizado y probado multitud de complementos a lo
largo de los diferentes sprints, para finalmente quedarnos con un total de 20 plugins, que son
los que nos han parecido mds relevantes/utiles. La mayoria de ellos se encuentran disponibles

en el dashboard Plugins. Y a continuacion, se comenta para que sirven cada uno de ellos:

= Pie Chart: Tipico grafico tipo tarta o tipo donut (intercambiable). No venia por defecto

en Grafana, como si viene en Kibana.

= Worldmap Panel: Permite representar datos de tipo serie temporal o geohash (coorde-
nadas) en un mapa del mundo. Es obligatorio que en cada documento de Elasticsearch se

especifique su latitud y longitud para su posterior representacion.

= Annunciator: Version mejorada del panel SingleStat (por defecto en Grafana). Es
especialmente 1til para la monitorizacién y control, ya que puede representar thresholds,

limites superiores/inferiores, variaciones de color...

= Blendstat: Muy similar de nuevo a SingleStat, diferencidndose en que permite re-

presentar multiples series en el mismo panel.

https://grafana.com/grafana/plugins?orderBy=weight&direction=asc
Shttps://prometheus.io/

4https://akumuli.org/

Shttps://cloud.google.com/stackdriver/
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Carpet plot: Diagrama de alfombra o diagrama de calor (heatmap). El panel recibe una
serie de datos temporal y la divide en diferentes fragmentos o buckets. Agrupa los datos
dia a dia para el eje X, y despues en fragmentos de dia para el eje Y (horas / minutos /

rango).

Bubble Chart: Grifico de burbujas. Los circulos se agrupan de manera descendente par-
tiendo del centro, y su tamafio y color dependen del valor agregado de una métrica con-

creta dada una serie de datos temporal.

Datatable Panel: Parte de la base de la tabla por defecto de Grafana, pero mejorando
sus caracteristicas. La principal diferencia es que posee un cuadro de bisqueda y permite

filtrar la tabla, entre otras virtudes.

Diagram: Permite crear diagramas de flujo, de secuencia y de Gannﬂ mediante el uso de

la libreria mermaid. 74|

Epict Panel: Este panel permite elegir una imagen especificando su URL y mostrarla
con métricas sobre ella. Es 1til para mostrar por ejemplo el logo de una empresa en cada

dashboard, a modo de marca de agua.

Picturelt: Al igual que el panel anterior, permite afiadir métricas sobre una imagen de
fondo. Permite ademads la personalizacion visual de la misma (recuadro, color de letra, de

fondo...).

Geoloop: Este panel proporciona un mapa de calor sobre una zona o mapa real, en forma
de bucle animado. Al igual que Worldmap, es necesario que en cada documento se
especifique latitud/longitud y que la fuente de datos sea una serie de datos temporal (para

la animacién en bucle).

Progress List: Grafico de tipo barras laterales, a modo de lista de progreso. Es similar a

un conjunto de simples paneles Singlestat, contando con multiples métricas a la vez.

BreadCrumb: Plugin util para la interfaz grafica de Grafana. Se trata de un tipico bread-

cru o hilo de Ariadna tan utilizado en paginas webs o exploradores de archivos. Es una

Shttps://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_Gantt

"https://mermaidjs.github.io/

8https://en.wikipedia.org/wiki/Breadcrumb_navigation
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linea de texto en la que se indica el recorrido seguido por el usuario y la forma de regresar.

= Boom Theme: De nuevo otro plugin grafico. Nos permite cambiar el fondo de nuestro
dashboard por cualquier imagen que le indiquemos mediante una URL, o bien usar algu-

nos de los temas por defecto que posee.

= Multistat: De nuevo otro plugin que mejora el cldsico panel Singlestat. Se utili-
za para multimétricas. Ademas, permite bastante personalizacién grafica: afiadir alertas
parpadeantes cuando se supera un umbral, agrupacion de graficos de barras verticales/ho-

rizontales en un mismo panel (agrupacion en un atributo), etc.

= Radar Graph: Este panel muestra un tipico grifico de radar, usando la libreria Chart . j sﬂ
Al agrupar una métrica por término y agregacion, se mostrard como de recurrente es un

elemento en el indice dado.

= Ploty: Un tipico grafico de dispersion (scatter plot), con la particularidad de poder repre-

sentar datos en 3 dimensiones, usando el framework plot . ly@] deJ avascriptm

= Polistat Panel: Nos permite asignar un poliedro (en este caso hexdgonos) a cada métrica
recibida. Permite agrupar métricas, y mostrar asi una fusion de las mismas en un tnico
hexdgono. Permite ademas configurar la distribucién de los hexdgonos a mostrar, escalado

segun si un dato aparece mds o menos, cambiar cada color por separado, etc.

= Statusmap: Panel que nos permite agrupar los valores de una o varias métricas en filas
o contenedores, a modo de mapa de estado de la métrica. Dependiendo del valor de la

métrica, se puede configurar el bucket para que muestre un color u otro.

= Clock: Plugin de tipo reloj digital. Es realmente util si por ejemplo se quieren utilizar
varios dashboards en tiempo real, que se correspondan con BBDD de diferentes paises.
Permite ademas ser utilizado como cuenta atras, actualizidndose a antojo del usuario (cada

segundo, minuto, hora...).

https://www.chartjs.org/
Ohttps://plot.ly/
Thttps://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript
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Figura 4.6: Extracto del dashboard Plugins

A lo largo de los diferentes dashboards se han introducido diferentes plugins, mezcldndose
con los paneles nativos de la aplicacion, y aportando datos nuevos en comparacion con lo visto
en Kibana. La recopilacion total de los diferentes plugins explicados, se encuentra nuevamente

en el Apéndice (Capitulo[A), al final del proyecto.

4.3. Comparacion de herramientas: Kibana vs Grafana

Una de las principales motivaciones de este proyecto es la de utilizar una nueva herramienta
de representacion de datos y compararla con otra ya existente. En esta seccion abordamos pre-
cisamente esto, comentando en profundidad las ventajas e inconvenientes que tiene cada una

de ellas. Para ello, lo méds conveniente es comentar sus diferencias y similitudes, agrupadas por
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secciones:

Ejes de paneles

= Kibana: existe una completa manipulacién de los ejes.

= Grafana: no podemos cambiar el nombre del eje X (de momento).

Manejo de documentos tipo string

» Kibana: trata de manera sencilla el conteo/recuento de los documentos tipo string usando

simplemente la métrica unique count.

= Grafana: es un poco mds tosco, ya que hay que hay que aplicar un filtro a la bisqueda,

permitiendo después realizar ese mismo unique count.

Intervalos de tiempo

= Kibana: inicamente se puede filtrar temporalmente por cada dashboard (commits de la

ulitma semana, issues del ulitmo mes, etc.)

= Grafana: filtrado general por cada dashboard. Ademas, en cada panel podemos indicar
especificamente cual es su intervalo de andlisis (dlitmo afio, desde el inicio de los tiempos,

ultimo minuto...)

Seleccion de rangos temporales (graficos)

» Kibana: si en gréficos temporales seleccionamos un rango concreto (efecto zoom), los

cambia todo el dashboard al nuevo intervalo.

= Grafana: al seleccionar un nuevo rango, el cambio solo se aplica al panel en concreto, no

a todo el dashboard.

Bases de datos de los dashboards

= Kibana: se puede utilizar una sola DB por cada dashboard.
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» QGrafana: dashboards con multiples DB. En cada panel podemos elegir el indice sobre el

que actuar, pudiendo tener diferentes paneles con indices de bases de datos distintas.

Aspecto visual

= Kibana: los datos basicos (n° total de proyectos, colaboradores, commits...) se representan

como un unico nimero plano.

= Grafana: paneles como Singlestat o Blendstat (plugin) permiten obtener un dato basico (o

varios) con su respectiva grafica temporal evolutiva de fondo.

Agrupacion de paneles

= Kibana: cada cuadro de control es independiente de los demds y no es posible estructu-

rarlos, solo redimensionarlos para obtener algo de organizacion

» Grafana: ademas de lo que ofrece Kibana, es posible agrupar diferentes paneles por rows

o filas, y clasificarlos segtn lo que muestren.

Playlists

= Kibana: no hay manera de crear dashboards fluidos, es decir, que vayan cambiando a

modo de “diapositivas”.

» Grafana: permite crear playlistﬂ de dashboards y reproducirlos de manera ciclica. Muy
util si se van a representar datos de manera continua a modo de demo (TVs, reproducto-

res...).
Plugins
= Kibana: no hay més paneles mas all4 de los nativos que proporciona la herramienta.

= Grafana: mayor cantidad de paneles por defecto y ademas infinidad de plugins creados y
mantenidos por la comunidad (paneles, BBDD soportadas, apps...), aumentando enorme-

mente las posibilidades de representacion de datos.

Zhttps://grafana.com/docs/reference/playlist/


https://grafana.com/docs/reference/playlist/
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Alertas

» Kibana: sistema sencillo de refresco de dashboars, pero no cuenta con tanta alertas y

monitorizacion como Grafana.

= Grafana: Sencillo sistema de alertaq”’| para dashboards en tiempo real.

Exportacion e importacion

» Kibana: El sistema de exportacion e importacion de dashboards y configuracion es bas-

tante tosco y en ocasiones no se puede extraer todo lo necesario.

» Grafana: Sistema supersencillo de exp/imp. Permite exportar (uno a uno) dashboards en
formato . json para después importarlos con un click. Gracias a su API permite exportar

e importar dashboards (todos a la vez) y data sources de manera rapida y sencilla.

Bhttps://grafana.com/docs/alerting/rules/https://grafana.com/docs/

alerting/notifications/
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Capitulo 5

Conclusiones

Tal y como se comentd en la Seccién en este proyecto se abordan 4 objetivos concre-
tos: representacion de datos, integracion, multi-docker y comparacion. Este capitulo serd una
aproximacion para confirmar si finalmente se han conseguido estas metas y los objetivos adya-
centes a estas. Ademads, se citardn los conceptos aprendidos y se propondran ideas futuras para

la ampliacién de este proyecto.

5.1. Consecucion de objetivos

Si echamos la vista atras y profundizamos en las metas propuestas al principio de este pro-

yecto, se puede comprobar que se han completado con éxito todos ellos:

= Se ha logrado la representacion de datos con Grafana, tal y como se muestra en la Seccion

(Dashboards funcionales).

= Se han usado un total de 20 plugins externos, que, juntados a los nativos de la aplica-
cion, nos han permitido representar un total de 3 dashboards completos y completamente

funcionales.

= Hemos conseguido unificar en un solo docker las diferentes herramientas utilizadas (ver
Seccién 3.5} Integracién en un sélo contenedor). Esta docker imagd| se encuentra dispo-

nible en la plataforma de Docker Hub.

https://hub.docker.com/r/onac8/grafana-grimoirelab
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= Ademads de unificar, se crearon contenedores adicionales para el despliegue de mdltiples

proyectos, explicado en el dltimo Sprint (3.7) del proyecto.

= Se citan numerosas ventajas/desventajas y similitudes/diferencias entre las dos herra-

mientas analizadas en la Seccion [4.3] (Grafana vs Kibana: comparacion de aplicaciones).

Por otra parte tenemos los objetivos secundarios. De nuevo, se han cumplido todas las metas

propuestas, presentadas a continuacion:

» Familiarizacién con BBDD no relacionales, y en particular con Elasticsearch (queries,

introduccién/extraccién de documentos, etc.).

= Completo manejo de Kibana y Grafana (creacion/manipulacion de dashboards, sincroni-

zacion con BBDD, etc.).

= Posibilidad de crear contenedores de imagenes simples gracias al uso de Docker Hub.

5.2. Conocimientos aplicados

Durante mi Grado he aprendido diferentes conceptos que me han servido directamente para
poder realizar diversas tareas de este proyecto. En particular, se han aplicado conocimientos de

las siguientes asignaturas:

1. Sistemas Operativos: Asignatura que permitié profundizar en el dmbito de la progra-
macion y en el manejo avanzado en sistemas operativos con kernel Unixﬂ Resulté de
mucha utilidad para el uso de scripts en dockers, comandos para mover/copiar archivos
con autorizaciones especiales, cambiar permisos a directorios y/o ficheros ejecutables,

etc.

2. Servicios y Aplicaciones Telematicas (SAT): Fue en esta asignatura donde se abord6 por
primera vez el uso de BBDD relaciones (SqLiteEb, ya que en las pricticas se trabajaban

con paginas web dindmicas y programacion orientada al lado del servidor.

’https://es.wikipedia.org/wiki/Unix
Shttps://www.sqglite.org/index.html
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3. Ingenieria de Sistemas de Informacion (ISI): En esta materia se abordaron las bases de
datos relacionales en profundidad (partiendo desde cero). Sirvi6 de ayuda para entender
como se estructuran los diferentes proyectos usados para recopilar la informacion. Fue de
gran ayuda, ya que es mucho mas sencillo aprender BBDD NoSQL si se cuenta con una

buena base en BBDD SQL.

4. Desarrollo de Aplicaciones Telematicas (DAT): Conocimiento en profundidad esque-
matizacion y organizacion de pdginas web, y de programacion del lado del cliente. Dio
una buena base para conseguir realizar unos dashboards mas consistentes, mejor estruc-

turados y vistosos para el usuario.

5.3. Lecciones aprendidas

En este apartado se expondrdn los principales conocimientos aprendidos a lo largo de este
Trabajo de Fin de Grado. Algunos de ellos cuelgan directamente de los objetivos principales y

secundarios del proyecto, mencionados en la Seccion [5.1}

1. Uso de sistemas de visualizacion de datos. Concretamente dos herramientas: Grafana y

Kibana.

2. Anadlisis, recopilacion, estudio y representacion de datos de multiples formas (centrandose

en un aspecto mas visual, orientarlo a un publico concreto, etc.)

3. Manipulacion de bases de datos (queries, insercion, reestructuracion...). En particular las

de tipo NoSQL, centrandose en Elasticsearch.

4. Importacion/exportacion de BBDD, en particular las de la herramienta Grafana, haciendo

uso de su peculiar API.

5. Creacion y manipulacion de contenedores de imagenes complejos y completamente fun-

cionales, gracias a Docker Hub, la herramienta lider en su sector.

6. Integracion de aplicaciones: permitir que dos 0 mdas herramientas trabajen conjuntamente,

comunicandose sin fallos.
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Permitir el despliegue web de este conjunto de herramientas integradas, gracias nueva-

mente al servicio Docker Hub.

Posibilidad de trabajar en un proyecto de un tamafio considerable (CHAOSS), y el mas

grande hasta el momento para mi.

Una buena perspectiva en cuanto a trabajar en grupo: comunicacién con mi tutor, feedback

mutuo, discusion de ideas futuras...

Organizacion y estructuracion temporal de un proyecto de gran envergadura para mi,

cumpliendo con los plazos establecidos.

Aprendizaje de LaTeX, uno de los compositores de textos profesionales mas utilizados.

5.4. Trabajos futuros

Uno de los puntos fuertes de este proyecto es la gran cantidad de posibilidades de ampliacion

que ofrece. Nos centraremos en este caso en tres de ellas:

= Desplegar esta herramienta en la nube, en algun servidor de internet. Para ello, el mejor

ejemplo que se nos ocurri6 a mi tutor y a mi, fue el de la posibilidad de integrar esta
aplicacién en un proyecto de mayor envergadura, que ya estuviese alojado en la web.

Este proyecto es CAULDRON.

Modificar los indices enriquecidos de la base de datos para que cuenten con documentos

que hagan funcionar las diferentes Apps de Grafana (Worldmap, Worldping...).

Creacidon de un sistema que nos permita exportar/importar las diferentes configuraciones
de Grafana (usuarios, dashboards...) de una manera una manera sencilla y automatica
(ver Secciones y Para ello se puede hacer uso de la API de la herramienta y
crear diferentes scripts dependiendo de lo que se quiera exportar/importar en un nuevo

contenedor o localmente.
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5.5. Planificaciéon temporal

Debido a que este proyecto sigue un modelo adaptado de la metodologia Scrum, se han ido
afadiendo nuevas ideas a lo largo del tiempo. La mayor parte del proyecto coincidié durante
mi ultimo curso académico, mientras que los ultimos meses se solapd con mi trabajo actual. En
total, el proyecto ha durado unos 12 meses, con periodos de mayor contribucién y con etapas
mads pausadas (teniendo en cuenta que yo estudiaba y trabajaba a la vez). En este lapso, el

proyecto ha seguido diferentes fases:

= Eleccién del proyecto. En primer lugar, me reuni con mi tutor del proyecto, Jesus, para
que me ayudase a elegir un proyecto que se adaptase a lo que estaba buscando. Me pre-
sent6 dos posibles ideas: un trabajo de integracién y otro de realidad virtual. Finalmente

me decanté por la actual, ya que me llamé mucho més la atencion.

= Aprendizaje de las tecnologias a utilizar. Esta fue la parte mas tediosa y larga del proyecto.
Hizo falta leer mucha documentacion e instalar bastantes dependencias, para adecuar el

entorno sobre el que desarrollar la idea que Jesus y yo teniamos en mente.

= Implementacién de los objetivos iniciales propuestos, asi como los objetivos secundarios

adyacentes.

= Redaccion de la memoria. Esta fase se fue solapando con la anterior, rellenando el docu-

mento presente a medida que se terminaban objetivos concretos del proyecto.
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Apéndice A

Recopilacion de capturas

Figura A.1: Git Dashboard - Mezcla de paneles nativos y plugins
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Figura A.2: Git Dashboard - Mezcla de paneles nativos y plugins (2)

Figura A.4: Mailing Lists - Recreacion parcial del dashboard de Kibana
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Figura A.5: Extracto del dashboard Plugins
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Figura A.6: Extracto del dashboard Plugins (2)
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Figura A.7: Extracto del dashboard Plugins (3)
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Pie Chart

Carpet Plot

APENDICE A. RECOPILACION DE CAPTURAS

File extensions
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Figura A.8: Extracto del dashboard Plugins (4)
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Figura A.9: Extracto del dashboard Plugins (5)
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Figura A.10: Extracto del dashboard Plugins (6)
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